ORGANIZADORES

JOAO ANTONIO
CYRINO ZEQUI

MIRIAM RIBEIRO
ALVES MAIOLA

PARANA  fEMBACHD

GOVERNO DO ESTADO

e Ensino Superior e Tecnolégico do Parand

Secretaria da Ciéncia, Tecnologia Apoio ao Desenvolvimento Cientifico _

vs UniFil

Av. Juscelino Kubitschek, 1626
Tel: (43) 8375.7400 | www.unifil.or (=} EYouEB



Q23

Qualidade de vida em Londrina: um enfoque ambiental /
organizadores Jodo Antonio Cyrino Zequi, Miriam Ribeiro Alves Maiola. —
Londrina: Unifil, 2014.

212 p.:il.
ISBN 978-85-61986-51-3

Inclui bibliografia

1. Qualidade de vida — aspectos ambientais 2. Biologia — homem 3.
Educacdo ambiental I. Titulo.

CDD - 363.007

Bibliotecaria Responsavel Erminda da Conceigdo Silva de Carvalho CRB9/1756




UM ENFOQUE AMBIENTAL

ORGANIZADORES
JOAO ANTONIO CYRINO ZEQUI
MIRIAM RIBEIRO ALVES MAIOLA

Editora _@

UniFil



CENTRO UNIVERSITARIO FILADELFIA

YeUniFil

ENTIDADE MANTENEDORA
INSTITUTO FILADELFIA DE LONDRINA

Diretoria:

Sra. Ana Maria Moraes GOMES ........ccceceveerereeereereeereerensenenns Presidente

Sr. Getulio Hideaki KaKitani ........coevevereievrreiererererererererenenens Vice-Presidente
Sra. Edna Virginia Castilho Monteiro de Mello ................. Secretdria

SI. JOSE SEVEIINO ...vouvieriririreieeteeteeteeteeteete ettt eve e eaees Tesoureiro

Dr. Osni Ferreira (ReV.) wovceeveeverieveieeeeereeeeeeeeereeereeveeenenens Chanceler

Dr. Eleazar FEITeira ....ouuuvivieieieieieeeeeeeeeeeereeeevevesnenenns Reitor



CENTRO UNIVERSITARIO FILADELFIA

REITOR

Dr. Eleazar Ferreira

PRO-REITOR DE ENSINO DE GRADUACAO
Prof.°c Ms. Lupercio Fuganti Luppi
PRO-REITOR DE EXTENSAO E ASSUNTOS COMUNITARIOS

Prof.e Dr. Mario Antdnio da Silva

PRO-REITORA DE POS-GRADUACAO E INICIACAO A PESQUISA
Prof2. Dra. Damares Tomasin Biazin

Coordenadores de Cursos de Graduagao

Administragdo
Agronomia

Arquitetura e Urbanismo
Biomedicina

Ciéncia da Computagio
Ciéncias Contabeis
Direito

Educacio Fisica
Enfermagem
Engenharia Civil
Estética e Cosmética
Farmdcia

Fisioterapia
Gastronomia

Logistica

Medicina Veterinaria
Nutricao

Psicologia

Sistema de Informacao
Teologia

Prof.2 Esp. Denise Dias Santana

Prof.° Dr. Fabio Suano de Souza

Prof.c Ms. Ivan Prado Junior

Prof.» Ms. Karina de Almeida Gualtieri

Prof.> Ms.Sergio Akio Tanaka

Prof.> Ms. Eduardo Nascimento da Costa

Prof.> Dr. Osmar Vieira

Prof.2 Ms. Joana Elisabete Ribeiro Pinto Guedes
Prof.» Ms. Rosangela Galindo de Campos

Prof.» Ms. Carolina Alves do Nascimento Alvim
Prof.* Ms. Mylena C. Dornellas da Costa

Prof.» Ms. Fabiane Yuri Yamacita Borin

Prof.c Ms. Luiz Antonio Alves

Prof.2 Esp. Claudia Diana de Oliveira

Prof.° Esp. Pedro Antonio Semprebom

Prof.» Ms. Mariana Cosenza

Prof.2 Esp. Lucievelyn Marrone

Prof.2 Dra. Denise Hernandes Tinoco

Prof.> Ms.Sergio Akio Tanaka

Prof.c Dr. Mério Antonio da Silva

Rua Alagoas, n° 2.050 - CEP 86.020-430
Fone: (43) 3375-7401 - Londrina - Parana

www.unifil.br






PREFACIO

E com grande satisfacdo que apresentamos a populagio de
Londrina o livro: “Qualidade de vida em Londrina: um enfoque
ambiental”. Essa obra € resultado de dois anos de trabalho realizado
por discentes, docentes e pesquisadores da sexta turma do curso

de pos graduacao lato-sensu: “Auditoria, Gestao e Planejamento
Ambiental”.

O livro tem por objetivos contribuir com a qualidade de vida dos
londrinenses, fornecendo um compilado de informagdes e discussoes
baseado em levantamentos bibliograficos, consulta a documentos
publicos e pesquisas com a populacdo em relagdo aos temas:
Residuos Solidos, Satide Ambiental, Planejamento e restaura¢do da
vegetacdo urbana e Qualidade das dguas. Os temas foram escritos
por 22 autores divididos em 08 capitulos.

Os docentes e equipe organizadora enfatizam que uma plena
formacao académica se faz com aplicabilidade dos conhecimentos
vivenciados, e parabeniza todos os autores envolvidos: discentes,
docentes, pesquisadores e 6rgaos publicos que contribuiram com
informagades.

Parabéns a Londrina, que ganha um compilado sobre sua realidade
ambiental e sugestdes de melhorias, para que assim possa buscar
cada vez mais qualidade de vida.

Jodo Antonio Cyrino Zequi
Miriam Ribeiro Alves Maiola
(Organizadores)
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DENGUE EM LONDRINA : DIAGNOSTICO E
VIGILANCIA EM SAUDE AMBIENTAL

Alana Séleri’
Jodo Anténio Cyrino Zequi®

1. INTRODUCAO

Dengue ¢ arbovirose endémica em mais de 100 paises; destaca-
se como uma das mais importantes doencas reemergentes no mundo
(WHO, 2013); tendo Aedes (Stegomyia) aegypti Linnaeus, 1762 como
vetor exclusivo do virus da dengue e da febre amarela urbana no Brasil
(MARCONDES, 2001).

A infec¢do causada pela dengue pode se diferenciar em quatro
virus antigenicamente separados de maneira a constituir os sorotipos
designados como I, II, IIT e IV pertencente ao género Flavivirus,
familia Flaviridae (FORATTINI, 2002). Clinicamente a dengue
pode apresentar duas formas distintas: a classica (DC), considerada
benigna; e a hemorragica, mais grave, ou febre hemorragica de dengue
(FHD) (MARCONDES, 2001). Também pode ocorrer dengue com
complicagdes, onde em casos de surtos ou até epidemias coloca o
sistema publico de satide do municipio em situacdo alarmante para
atendimento aos pacientes.

A dengue atualmente apresenta rapida propagacgdo viral no
mundo, com aumento de trinta vezes nos ultimos cinquenta anos e 50
a 100 milhdes de pessoas sdo infectadas por ano (WhO, 2013)

2. AEDES AEGYPTI: O VETOR

O mosquito A. aegypti ¢ considerado nas Américas, o
principal responsavel pela transmissdo do virus dengue. E um
mosquito doméstico, antropofilico, com atividade hematofagica maior

1 Graduada em Ciéncias Biologicas pelo Centro Universitario Filadélfia — UniFil.

2 Biologo com Doutorado em Agronomia pela Universidade Estadual de Londrina — UEL.
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intensidade durante o dia; utiliza-se preferencialmente depositos
artificiais de agua limpa para colocar os seus ovos (TAUIL, 2002).

A temperatura mais favoravel para o desenvolvimento da
larva ¢ entre 25 a 30°C. Abaixo e acima destas temperaturas o Aedes
diminui sua atividade. Acima de 42°C e abaixo de 5°C ele apresenta
dificuldades de sobrevivéncia (MINISTERIO DA SAUDE, 2013).

2.1 HISTORICO DA DOENCA
2.1.1 DENGUE NO MUNDO

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude — OMS, a
dengue tem sido relatada mundialmente desde o século 17. Relatos da
organizagdo Pan Americana de Saude — OPAS, mostram que a primeira
epidemia ocorreu no Peru no século 19, seguido de varios surtos no
Caribe, Venezuela, Estados Unidos ¢ Colémbia (MINISTERIO DA
SAUDE, 2013).

Atualmente a dengue atinge praticamente todos os paises
do hemisfério Sul, que tem no clima um importante facilitador para
disseminagdo nessas regides. O Centro de Controle e Preven¢do de
Doengas do governo americano (CDC —HEALHMAP, 2013) divulgou
as regides no mundo que mostram os locais de incidéncia da doenga,
desde as primeiras infestagcdes do inseto até o periodo de julho de 2013

Pacific

a s
South g & South
Pacific 2

Ocean o ¢ n z

Figura I: Distribuico da incidéncia de dengue no mundo a partir dos registros das das
primeiras infestagdes
Fonte: CDC — HealhMap, 2013.
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Na figura I, ¢ incerta a presenga da doenga nas regides em
amarelo; em laranja sdo regides com provavel presenga e as regides
em vermelho sdo os locais em que a doenga foi registrada. Os pontos
em vermelho indicam alta intensidade da doenga.

2.1.2 DENGUE NO BRASIL

No Brasil, a primeira epidemia ocorreu em 1981-1982, em
Boa Vista (RR), causada pelos sorotipos I e IV (MINISTERIO DA
SAUDE, 2009). Em 1986, ocorreram epidemias atingindo outras
regides Brasileiras como o Rio de Janeiro e algumas capitais da regiao
Nordeste. Desde entdo, a dengue vem ocorrendo de forma continuada,
intercalando-se com o registro de epidemias, geralmente associadas
com a introducdo de novos sorotipos (MINISTERIO DA SAUDE,
2009).

Segundo dados do Ministério da Saude (SES/SINAN, 2013) a
doenga se encontra em todas as regides brasileiras. O Sudeste totalizou
1.090.211 casos nos anos de 2010 a 2012, acompanhado do Nordeste
com 596.771 casos confirmados.

Tabela I: Casos de Dengue, Brasil, Grandes Regides, 2010 a 2012.
REGIAO  NORTE  NORDESTE  SUDESTE suL Cg’;g?g' BRASIL
2010 98.632 176.854 478.003 42.008 216.051 1.011.548
2011 119.398 195.365 361.350 35978 51.941 764.032
2012 42.828 224.552 250.858 5712 67.434 591.384

Fonte: SES/SINAN, 2013 (Adaptado).

Nos dois primeiros meses do ano de 2013, o Ministério da
Satide realizou o Levantamento de Indice Rapido de Infestagdo por
A. aegypti (LIRAa) em 983 municipios do pais, e revelou a seguinte
situacdo: 267 municipios em situacao de risco, 487 em alerta e 238 em
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infestagdo satisfatoria (MINISTERIO DA SAUDE, 2013).

Nesta mesma pesquisa, a regido nordeste apresentou a maior
concentragdo de larvas do inseto em reservatdrios de agua (76,2%),
e a regido Sudeste foi detectada com os maiores focos em depdsitos
residéncias (63,6%) (SECRETARIA DE SAUDE DO ESTADO DE
GOIAS/MS, 2013), evidenciando novamente que agdes antropicas
associadas a rotinas de consumo e geracao de residuos sem destinagao
correta sdo relevantes para manutengao do vetor.

2.1.3 DENGUE NO PARANA

Os dados obtidos da Secretaria de Satde do Parana - SESA
mostram os casos notificados e os casos no estado e municipio de
Londrina, Parana (Figs. II e III).

Segundo IBGE (2013), o estado do Parana possui 399 cidades
e 22 regionais de satde determinadas pelo SESA.

Situacdo de casos de dengue no Estado do
Parana.
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45000 44228
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B Niumero de casos confirmados

Figura II: Situagdo de Casos de Dengue no Estado do Parana.
Fonte: Secretaria do Estado do Parana — SESA, 2011, 2012 ¢ 2013 (Modificado).
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Dentro dessa area foram notificados no periodo de 201042013
mais 191.000 casos da doenga, com mais de 76.000 casos confirmados.

2.1.4 DENGUE EM LONDRINA

A situacdo de casos de dengue no municipio de Londrina no
periodo de 2010 & 2013 mostram altos indicies de casos confirmados
da doenca. Apesar dos esforgos realizados pelos 6rgaos publicos, falta
auxilio da populagdo na prevencdo e combate da doenca.

Situagdo de casos de dengue no Municipio de
Londirna - PR.
7412%*
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2072*
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2010 (jan. - dez.) 2011 (jan. - dez.) 2012 (jan.- dez.) 2013 (jan. - jul.)
B Nimero de casos confirmados * 2 obitos **4 6bitos

Figura III: Situag¢@o de Casos de Dengue no Municipio de Londrina — PR.
Fonte: Diretoria de Satde Ambiental — Setor de endemias, Prefeitura de Londrina — PR,
2013(Modificado).

E possivel verificar, a partir dos dados obtidos da Diretoria de
Satde Ambiental — Setor Endemias, que assim como no ano de 2011,
existe uma preocupacdo com o ano de 2013, visto o alto indice de
casos confirmados no primeiro semestre.

Atualmente a Secretaria Municipal de Saude de Londrina
(Diretoria de Saude Ambiental — Setor de Endemias) realiza atividades
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de controle da dengue seguindo nas Diretrizes Nacionais para
Prevengido e Controle de Epidemias de Dengue (MINISTERIO DA
SAUDE, 2009).

Segundo a entrevista realizada com o setor de endemias do
municipio de Londrina a metodologia é baseada primeiramente pela
pesquisa larvaria e pelo Levantamento Rapido de Indices de Infestagao
do A. aegypti, (LIRAa), adaptavel para o municipio, o qual informa
que realiza-se vistoria em 100% dos imdveis do municipio. Essas
vistorias s30 anuais e ocorrem nos seguintes meses: janeiro, abril, julho
e outubro, a fim de diagnosticar e eliminar os criadouros do vetor.

Os agentes de saude eliminam os criadouros e utilizam o
larvicida Diflubenzuron 25% (regulador de crescimento) em situacoes
de locais onde ndo ¢ possivel ser removido o acimulo de agua.

Osresultados do LIR Aa juntamente com os locais identificados,
a partir de visitas domiciliares, somados aos casos suspeitos/
confirmados da doenca, recebem aplicagdo do inseticida Malathion
96% diluido em 6leo de soja, por meio de aspersdo no ambiente aéreo.

A pesquisa larvaria ocorre também nos pontos estratégicos
(PE) (Borracharias, Ferro velhos, Pontos de reciclagem e Cemitérios)
em ciclos quinzenais, com tratamento focal e/ou residual, com
periodicidade mensal para o tratamento residual. No tratamento focal
¢ utilizado o larvicida Diflubenzuron 25%, ja em tratamento residual ¢
utilizado o inseticida Fenitrothion 40%.

Os larvicidas e inseticidas utilizados no municipio
(Diflubenzubon 25%, Fenitrothion 40% e Malathion 96%) sdo
diluidos em concentracdes recomendadas nas Diretrizes Nacionais
para Prevencao e Controle de Epidemias de Dengue — 2009 segundo o
Ministério da Saude.

2.2 DIFICULDADES E OPCOES DE CONTROLE

O combate a esse inseto € extremamente dificultado, pois

22



0 mesmo encontra-se altamente adaptado a diversas condigdes.
Nao existem atualmente vacinas disponiveis contra os sorotipos da
dengue para uso comercial. Portanto o controle da doenga atualmente
se restringe ao preventivo da proliferacdo do mosquito transmissor.
Para isso, uma série de agdes coordenadas de multiplos setores da
sociedade, além de mudangas de habitos culturais da populagdo devem
ser implantadas (GUBLER, 1998; MARCONDES, 2001).

A ocorréncia de dengue em forma epidémica ja ndo pode ser
considerada uma singularidade no Brasil (LENZI e COURA, 2004).
As condi¢des socioambientais favoraveis a expansdo do 4. aegypti
possibilitaram uma dispersao desse vetor em varios estados brasileiros,
o que causa aumento da doenga. Com isso permanece a preocupacao
da sociedade e em especial das autoridades e servigos a saude, para
eliminar o vetor (BARRETO e TEIXEIRA, 2008).

Existem diversas dificuldades para o controle desta
enfermidade, pois os vetores colonizam habitas versateis tanto
artificiais quanto naturais, seu crescimento populacional ¢ rapido e
apresentam alta capacidade adaptativa a mudangas ambientais, por
isso tem-se a preocupagdo de conhecer e estabelecer alternativas de
vigilancia eficazes.

O setor saude publica, por si s0, ndo tem como resolver a
complexidade dos fatores que favorecem a proliferacdo do vetor. A
rapida urbanizacgao do pais gerou déficits nas estruturas de saneamento
basico, e ocupacdao desordenada do espago fisico, favorecendo o
aumento descontrolado de criadouros do vetor (MINISTERIO DA
SAUDE, 2009). Programas essencialmente centrado no combate
quimico, com pouca ou mesmo nenhuma participagdo da comunidade,
sem integragdo intersetorial e com pequena utilizagdo do instrumental
epidemiologico mostraram-se incapazes de conter o vetor, visto altos
indices da doenga que crescem a cada ano durante o verao. (PORTAL
DA SAUDE, 2002).

A principal metodologia de controle empregada pelo governo,
criada em 2003, ¢ baseada na vistoria ¢ eliminagao dos focos,
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realizada a partir do Levantamento Répido de Indices de Infestagdo
do A. aegypti, (LIRAa). Trata-se de um método de amostragem, com
objetivo de identificar os criadouros predominantes e a situacao de
infestagdo do municipio, assim como permitir o direcionamento das
acdes de controle para as areas mais criticas (MINISTERIO DA
SAUDE).

Para complementar o LIRAa, o Ministério da Satde em 2010,
langou o Risco Dengue, um projeto que avalia o risco de epidemias nos
estados e municipios brasileiros. Para esta avaliacdo, sdo utilizados
critérios basicos no setor de Saude (incidéncia de casos nos anos
anteriores; indices de infestagdo pelo mosquito A. aegypti e tipos de
virus da dengue em circulacdo), na drea ambiental engloba (cobertura
de abastecimento de agua e coleta de lixo) e indices demograficos
(densidade populacional) (PORTAL BRASIL, 2010).

Outra medida empregada no combate a doenga ¢ o uso de
produtos quimicos (larvicidas e inseticidas) lancados pela Secretaria
de Vigilancia Sanitéria (SVS) e indicado pela Organizagdo Mundial da
Satde (OMS). Os inseticidas (liquidos) sao langados por méaquinas de
nebulizacdo ou carro fumacé, com funcdo de eliminar insetos adultos
durante o voo. Sao utilizados somente em locais de alta transmissao,
surtos ou epidemias, ou seja, quando as agdes preventivas de combate
a dengue falharam (PORTAL DA SAUDE, 2010).

2.2.1 TECNOLOGIAS DE MANEJO DA CIRCULACAO VIRAL

Existem recentemente técnicas moleculares para detecgdo
do virus da dengue, e essas podem revelar o sorotipo circulante ou a
entrada de novos virus em uma determinada regido.

Para realizar a deteccao do virus, primeiramente ¢ feita uma
coleta dos vetores para o isolamento viral, posteriormente o0 RNA
¢ extraido, macerado e preparado através de técnicas moleculares
para entdo, serem utilizados em rea¢des de Transcricdo Reversa e
amplificagdo por PCR (RT-PCR). Essas reagdes permitem por fim, o
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diagnostico dos sorotipos virais que estao em circulagdo nos vetores
coletados (COSTA et al. 2009; BONA et al., 2011).

Essa tecnologia revolucionou o diagnostico de doengas
infecciosas, e tem se mostrado util no diagnostico da presenga da
dengue no local de estudo. E uma técnica rapida, simples e eficiente
na identificacdo e caracterizagdo dos sorotipos em circulagcdo do local
e favorecer as medidas de prevencao (COSTA et al., 2009).

Outra ferramenta importante para diagndstico rapido do
antigeno dos sorotipos de dengue ¢ através da técnica imunologica
NS1 Ag Strip®. O virus apresenta trés genes que formam a proteina
estrutural do capsideo e mais sete genes de proteinas ndo estruturais
denominadas de NS. A NSI ¢ uma glicoproteina dessa regido nao
estrutural do capsideo, que ¢ importante no processo de replicagdo
viral. Ap6s os primeiros sintomas da doenga durante a fase aguda
a glicoproteina pode ser detectavel. E possivel através de um teste
imunologico rapido e simples saber se o paciente estd contaminado
por virus dengue de forma rdpida e simples. Estudo realizado por
Tan et. al. (2011) provou a eficiéncia deste teste quando comparou o
mesmo com o RT-PCR (Real-time) com mosquitos infectados, onde
nao houve diferenga de deteccao viral com Ae. aegypti infectados
em laboratério nas duas técnicas empregadas, podendo ser uma
ferramenta importante para monitorar a circulagdo viral através de
pessoas contaminadas ou mosquitos infectados. O monitoramento
do vetor aliado a técnica de deteccao por NS1 Ag Strip® em adultos
de mosquitos sdo métodos alternativos e eficazes com baixo custo
financeiro, apresentando agilidade no processamento dos dados que
pode ser complementado por RT-PCR para especificar o sorotipo viral.

2.2.2 TECNOLOGIAS PARA MONITORAMENTO E
CONTROLE DO VETOR

As armadilhas de oviposi¢do, chamada ovitrampa, sdo
eficientes e utilizadas como forma de diagnostico da presenca,
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frequéncia, ocorréncia, abundancia e nivel de densidade do vetor no
local. Conforme estudos de avaliacdo da atratividade em ovitrampas
em Santana — AP, foi possivel detectar a distribuicdo espacial e a
densidade de forma expressiva do vetor (NUNES et a.l, 2011). Apesar
de sua eficiéncia sdo necessarias outras metodologias de controle ao
vetor.

O controle bioldgico utilizando larvicidas a base de bactérias
¢ uma alternativa sustentavel e eficiente, pois ¢ especifico no combate
ao vetor, dificulta sele¢do de resistentes e ha menor efeito residual
no meio ambiente. (ANGELO et al., 2010). Formulados a partir
de microrganismos, contendo Bacillus thuringiensis israelensis e
Bacillus sphaericus sdo os mais utilizada em escala mundial. Destaca-
se por ser: entomopatogénica especifica, aerdbica, cosmopolita,
gram-positiva e apresentar alta atividade inseticida. A aplicacdo deste
bioinseticida pode ser realizada em forma liquida por aspersdo aérea
ou granulada manualmente com auxilio de colher.

Ha também recentemente o uso de Saccharopolyspora
spinosa, bactéria que ocorre naturalmente no solo. Quando fermentada
em laboratorio produz metabdticos denominados espinosina A e D
(Espinosade) que tem agao junto aos receptores nicotinicos dos insetos.

Reguladores de crescimento também sdo utilizados para o
controle de larvas de A. aegypti. Eles atuam interferindo na sintese de
quitina, dificultando ou interrompendo a troca do exoesqueleto.

Outra ferramenta utilizada para o controle da doenca ¢ a
manipulagdo genética através de producdo de insetos transgénicos.
Essa metodologia pode ser aplicada através da manipulag¢do de genes
(SILVEIRA, 2011; USP, 2013) tanto em machos como em fémeas.
Nos machos consiste em introduzir um gene modificado capaz de
produzir uma proteina que elimina a prole do cruzamento com fémeas
existentes no meio ambiente (SILVEIRA, 2011). Essa estratégia pode
levar a uma grande reducdo do uso de inseticidas e reduzir o numero
de vetores, porém, necessita de uma produgdo em grande escala desses
machos.

Ja nas fémeas, o genoma ¢ modificado para que ocorra a
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ativacdo de uma proteina que acelera o processo de apoptose (morte
celular) e por consequéncia a morte da fémea, o que resulta um bloqueio
na transmissdo viral (SILVEIRA, 2011). Essa proteina ¢ ativada nas
fémeas transgénicas em contato com o virus da dengue.

Portanto, os mosquitos transgénicos apresentam algumas
desvantagens; precisam ser inseridos periodicamente no meio
ambiente, devido a dificuldade da transgenia se manter por muitas das
geracdes. A transgenia também em longo prazo pode revelar situagdes
problematicas, o mosquito apresenta plasticidade genética e os machos
estéreis utilizados ndo apresentam boa aceitagdo pelas fémeas.

Atualmente discute-se uma nova forma de controle do virus da
dengue, através da bactéria intracelular Wolbachia pipientis, que foi
observada pela primeira vez ha 70 anos, em mosquitos da espécie Culex
pipiens (FIOCRUZ, 2012). Essa bactéria demonstra ser capaz de inibir
a transmissao do virus da dengue no 4. aegypti (BLAGROVE et al,
2011) originando assim, uma nova proposta, natural e autossustentavel,
para o controle da doenca, segundo Professor Scott O’ Neil (MONASH
UNIVERSITY, 2011).

Autilizacdo dessabactériaalém de mostrarefeitonalongevidade
do inseto aumenta a resisténcia dos mesmos aos patdogenos; causa
partenogénese e feminizacdo, resultando em uma populacdo baixa
de machos (COOK et al, 2007; OLIVEIRA ¢ MOREIRA, 2012).
Esses fatores apresentam uma grande vantagem por ser uma forma de
controle bioldgico (COOK e MCGRAW, 2010. JACUPS et al, 2013;)
sem efeito ecoldgico negativo.

Estudos revelam que os efeitos da bactéria no 4. aegypti podem
também controlar outros patdgenos transmitidas por este mosquito,
entre elas destaca-se a febre Chikungunya, que ocorre em areas
tropicais da Africa e ¢ responsavel por surtos na india, na Malasia
(JUNIOR, 2010).

Apesar de todas as dificuldades e formas de diagndsticos
e controles citados, se faz necessario novos métodos de controle
alternativos a doenca.
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Os objetivos da WHO em um planejamento de 2012 a 2020
¢ reduzir a mortalidade da doenga em até 50% e a morbidade a 25%
até 2020. Para que os objetivos sejam alcancados a proposta de cinco
elementos: diagnostico e manejo de casos, vigilancia integrada com
prevencao de surtos, controle sustentavel do vetor, implementacdo de
uma vacina futura.

3. CONCLUSAO

Essas agdes podem integrar as diversas tecnologias disponiveis
atualmente para controle de dengue, tais como: controle bioldgico
com bactérias entomo-patogénicas, vigilancia e controle através
de armadilhas de oviposicdo, mosquitos transgénicos e macho
estéril, utilizacdo de Wolbachia, diagnéstico rapido por técnica
molecular de PCR e imunologica por NS1. O emprego simultaneo ou
complementacdes das técnicas disponiveis junto com a metodologia
preconizada pela Diretriz Curricular Nacional de Combate a Dengue
podera manter os niveis do vetor de forma satisfatoria com consideravel
redu¢ao dos casos de dengue e consequente aumento da qualidade de
vida do cidadao.

Mesmos estando disponiveis varias tecnologias, o governo
emprega de forma massiva somente a pesquisa larvaria e controle local
dos criadouros ou regionalmente utilizando-se inseticidas sintéticos
nao seletivos ou reguladores de crescimento.
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1 INTRODUCAO

A cidade de Londrina, localizada no Norte do estado do
Parand, possui uma populagdo de 515 mil habitantes € uma extensao
territorial de aproximadamente 1.653 km2 (IBGE, 2013). E a segunda
cidade mais populosa do estado do Parana, embora tenha somente
78 anos de fundacdo. Apresenta um solo produtivo em sua extensao,
destacando-se assim na producao de graos e no desenvolvimento de
atividades agricolas. Grande parte desta produgao de graos € resultado
do plantio de milho, trigo e soja durante o ano, o que contribui para as
primeiras posi¢des do estado do Parand no ranking de um dos maiores
produtores desses alimentos do pais (IBGE, 2010).

Toda a area do municipio de Londrina pertence ao Bioma
Mata Atlantica, embora, restam somente 7% dessa vegetacao original
(FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2009), formada por
diversos fragmentos de mata relativamente isolados entre si ao longo
da area do municipio. A floresta original que havia na regido quase foi
dizimada pela desenfreada destruicao das matas que comegou na década
de 1930, restando ja em 1974 somente 11,83% dos remanescentes
naturais de Mata Atlantica (SANTOS-FILHO, 1980). Relatos e
registros sobre a histéria da regido nos contam que o desmatamento
no estado do Parand ocorreu com o inicio da colonizagdo por meio
de queima e aproveitamento de madeira no inicio do século XIX
(MAACK, 2002). A floresta foi cedendo lugar a ocupagdo humana e a
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implantacao da agricultura, em consequéncia da elevada fertilidade do
solo na regido (SANTOS-FILHO, 1980).

O avango das terras agricolas, do desmatamento e da ocupagao
humana sobre as areas naturais do territorio londrinense ao longo dos
anos resultou na formagdo de paisagens urbanas, e na consolidagdo
de ambientes artificiais para as areas que, outrora, eram dominadas
pela flora e fauna, com seus elementos caracteristicos que compunham
a floresta original. Contendo diversos elementos paisagisticos, as
areas urbanizadas oferecem um ecossistema artificial com diferentes
condig¢des a serem exploradas por animais como as aves, uma vez que
a presencga de arborizagdo e a presenca de areas verdes sdao fatores
atrativos para a chegada e possivel permanéncia de suas populagdes
(EMLEN, 1974; DICKMAN, 1987; JEBAI et al. 2009). Outros
fatores que modelam a composi¢do de aves em um ambiente urbano
sdo a disponibilidade de alimento, locais para nidificagdo, presenca
de cursos d’agua e proximidade com 4reas naturais (MCDONNELL;
PICKETT, 1990).

Dentre as espécies de aves que compdem a avifauna em areas
urbanas, ¢ consideravel a presenca de espécies que pertencem a familia
Columbidae. Os Columbidae apresentam um total de 309 espécies
distribuidas em todos os habitats terrestres, desde densas florestas a
desertos, e de zonas temperadas a zonas tropicais, sendo uma das mais
bem sucedidas familias de aves em todo o mundo (BAPTISTA et al.
1997). No Brasil sdo registradas 23 espécies de aves pertencentes a
familia Columbiae, sendo 22 nativas e uma espécie introduzida no
pais no século XVI (SICK, 1997). Sdo popularmente conhecidas como
pombas, rolas e juritis.

Algumas das espécies de pombos podem ser consideradas
sinantrépicas. Animais sinantropicos sao aqueles que se adaptaram
a viver em comunhdo com o homem. S3o animais que aproximam-
se do homem devido a disponibilidade de alimento e abrigo, sendo
geralmente indesejaveis por poderem transmitir doencas, inutilizar ou
destruir alimentos, ou sujar residéncias.
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2 POMBOS SINANTROPICOS EM LONDRINA

Duas espécies de pombos sinantropicos perturbam a cidade
de Londrina: o pombo-doméstico (Columba livia livia — Gmelin
1789) e a pomba-amargosa (Zenaida auriculata — Des Murs 1847). A
seguir informagdes sobre a biologia dessas espécies e os problemas
relacionados com a proximidade delas com os seres humanos.

2.1 POMBO-DOMESTICO (COLUMBA LIVIA LIVIA)

O pombo-doméstico, representado na figura 01, € uma espécie
exotica, com origem no Mediterraneo europeu, que foi trazida para
o Brasil como ave doméstica. Continuou como tal tornando-se,
entretanto, parcialmente selvagem, arisco e independentes dos cuidados
humanos (SICK, 1997). Deste modo foi colonizando e invadindo
as cidades e, atualmente, a espécie apresenta ampla distribuicdo no
Brasil, podendo ser observada em todos os estados brasileiros (GISD,
2005; INFONATURA, 2007).

L i

Figura 01. Representante de Columba livia livia - Foto: Luis C. Tejo
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Apresentam comprimento de 30 a 36 cm e massa corporal
variando entre 265 a 380 g. Verifica-se grande varia¢cdo no padrio de
cores desse animal, havendo exemplares brancos, marrons, manchados
e acinzentados. Ha poucas diferencas visiveis entre machos e fémeas.
Sua plumagem ¢ normalmente em tons cinza, mais claro nas asas que
no peito e cabega, com cauda riscada de negro e pescogo esverdeado.
Caracterizam-se, em geral, pelos reflexos metalicos na plumagem,
cabeca e pés pequenos e bico com elevagao na base, sendo a ponta deste
em forma de gancho, costumando ser negro, curto e fino (CORNELL
LAB OF ORNITHOLOGY, 2013). Podem viver de 4 a 6 anos nas
regides urbanas (SCHULLER, 2005).

Costumam se reunir em bandos, andando ou correndo
no chdo e bicando procurando por comida (CORNELL LAB OF
ORNITHOLOGY, 2013). Sao aves comuns das cidades, sendo
encontradas em telhados de casas e prédios, janelas, fiacdes elétricas,
nas arvores, ruas e pracas. A preferéncia alimentar destes pombos
¢ diversificada, alternando entre graos diversos e cascas de frutas,
queijos, legumes e lixo em geral. Isso justifica a assiduidade destas
aves em locais de carregamento e descarregamento de graos, lixoes,
pragas com barracas de alimentos e com transeuntes provedores de
alimentos, praias e centros urbanos (SCHULLER, 2005). E uma
espécie favorecida pela oferta abundante de abrigo e alimento e
auséncia de predadores (NUNES, 2003).

Os pombos formam seus casais que sao parceiros inseparaveis
(SICK, 1997). O casal pode se reproduzir de sete a nove vezes por
ano e geralmente em cada postura sao observados dois ovos no ninho
(MURTON et al. 1972). Segundo o autor o periodo de incubacdo dos
ovos ¢ de aproximadamente 17 dias e, apds a eclosao dos ovos, os
filhotes estdo completamente desenvolvidos e emplumados com 25
dias.

Um dos problemas relacionados a espécie pode ser observado
nos monumentos e construgdes da cidade que sdo atingidos pelos seus
excrementos. Os dejetos do pombo-doméstico sao corrosivos € podem
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causar danos nas estruturas destas obras (MATTHEWS, 2005). O
fato de o pombo-doméstico viver em bandos é um agravante, pois a
concentracdo de um nimero maior de individuos que pousam e fazem
dormitdrio nestes locais contribui para o aumento do volume das fezes
e, consequentemente, dos prejuizos.

Outro problema relacionado também ao acumulo de fezes,
penas ou restos de ninhos € o entupimento dos sistemas de drenagem
de aguas pluviais, comprometendo o funcionamento de equipamentos
diversos (NUNES, 2003). Ainda segundo o autor, sdo grandes os riscos
de contaminagdes em diversas fontes de 4gua e alimentos.

E ha ainda os riscos que os pombos-domésticos podem
apresentar para a saude da populagdo. Uma pesquisa para saber
quais eram as patdogenos transmitidos pelo pombo-doméstico revelou
60 tipos diferentes de patdégenos que poderiam infectar o homem
(HAAG-WACKERNAGEL; MOCH, 2004). Em 2005, outra pesquisa
realizada na Faculdade de Satde Publica da USP, revelou novos
agentes infecciosos que somaram um total de 70 tipos diferentes de
doencas (SCHULLER, 2005). Os patogenos podem ser transmitidos
através da deposicao de suas penas, pelos e dejetos eliminados pelos
individuos. Dentre as doencas relacionadas nestes trabalhos, destacam-
se: giardiase, amebiase, ascaridiase, ancilostomiase, estrongiloidiase,
criptococose, candidiase, rubéola, gripe, etc. Ha ainda, a transmissao
da toxoplasmose por meio da ingestdo de carne de pombos-domésticos
crua ou malcozida contaminada com o protozoario (SCHULLER,
2005).

A criptococose ¢ definida como micose, que ¢ causada por
fungos. E conhecida também por Tolurose, Blastomicose Européia ou
doenga de Busse-Buschke. Os fungos responsaveis sao Criptococcus
neoformans e Criptococcus gattii (SIMOES, 2009).

Em Londrina de 2008 a 2013 ha registrados trés casos
de criptococose, um ocorrido em marg¢o de 2013, o qual foi fatal
(ALMEIDA, 2013).

A doenga ocorre pela inalagdo de particulas contendo o fungo.
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Parte das leveduras podem ficar nos seios nasais, e parte instalam-
se nos bronquios e disseminam via hematdgena posterior ou linfatica
facilitando a sua migragao a outros 6rgaos (CAROLINA et al. 2009).

2.2 POMBA-AMARGOSA (ZENAIDA AURICULATA).

A pomba-amargosa, representada na figura 02, ¢ uma espécie
nativa da regido de Londrina. E também chamada de avoante, avoete,
arribacdo, arribaga ou pomba-de-bando (ANTAS, 1987). Ocorre da
América Central ao sul da América do Sul e descontinuamente em
todo o Brasil, inclusive no arquipélago de Fernando de Noronha
(SICK, 1997). Conforme o autor, a espécie vive no campo limpo,
cerrado, caatinga, campos de cultura e pastoreio, podendo também ser
observada em areas urbanas.

i

Figura 02. Representante de Zenaida auriculata — Foto: Dario Sanches.

A espécie se caracteriza por apresentar duas faixas negras
quase horizontais nos dois lados da cabeca e algumas manchas da
mesma cor nas asas, penas da cauda com apice branco realgado por
faixa preta (SICK, 1997). A distingdo entre os machos e as fémeas ¢
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pouco evidente, sendo as fémeas com nuca em tom de marrom cinza
escuro e garganta/peito ocre e os machos com nuca azul acinzentado
brilhante e garganta/peito na cor rosa vinaceo (BUCHER et al. 1981).
Possui um peso médio de 136 g (DUNNING, 2008) e um comprimento
total do corpo de aproximadamente 21 cm (SICK, 1997).

A dieta da pomba-amargosa foi estudada na regido do
médio Vale do Paranapanema (estado de Sao Paulo) e identificaram
sua alimentacdo composta basicamente de sementes cultivadas da
agricultura, exceto no periodo em que ndo havia disponibilidade de
graos cultivados no ambiente (RANVAUD et al. 2001). No nordeste
brasileiro a dieta da pomba-amargosa é composta basicamente de
sementes de Croton sp., espécies de marmeleiros comuns na caatinga
regional (AGUIRRE, 1976; BUCHER, 1982).

A espécie pode se reproduzir durante o ano todo (BUCHER &
ORUETA, 1977). Entretanto, os autores Murton et al. (1974), Bucher
e Orueta (1977), Bucher (1990) e Ranvaud ef al. (2001) sugerem que a
reproducdo da espécie ¢ influenciada pela disponibilidade de sementes
no ambiente. Assim picos de reprodugdo da pomba-amargosa foram
observados entre os meses de outubro a abril na Argentina, periodo
das chuvas e abundancia de sementes no ambiente (MURTON et al.
1974). No sudeste do Brasil picos reprodutivos foram observados
nos meses de fevereiro a maio e de agosto a novembro, quando os
graos cultivados estdo disponiveis no ambiente (MENEZES et al.
1998; RANVAUD et al. 2001). No nordeste do Brasil os individuos
se reproduzem principalmente no periodo da estacdo chuvosa, de abril
a junho (AGUIRRE, 1964; MURTON et al. 1974), quando as plantas
estdo frutificando e ha disponibilidade de sementes as quais irdo
prover a energia necessaria a reproducao (SOUZA et al. 2007). Em
cada ninhada sdo postos aproximadamente dois ovos (MURTON et al.
1974). Aincubacao dos ovos se estende por 14 dias e o desenvolvimento
dos filhotes entre 12 e 14 dias, quando abandonam o ninho apesar de
continuarem préximos do mesmo e serem alimentados por seus pais
(BUCHER; ORUETA, 1977).

39



Problemas relacionados a superpopulagdao da pomba-amargosa
foram registrados no médio Vale do Paranapanema (RANVAUD et
al. 2001) e no estado do Parana (BRANNSTROM, 2003), onde a
espécie vem causando problemas na germinagdo da soja. Além disso,
em Londrina foi registrado uma elevada densidade populacional da
espécie na area urbana da cidade e também na érea rural, no periodo
que coincidia com o plantio da soja e do milho, colheita da soja e
plantio do trigo naregido (FONTOURA; ORSI, dados ndo publicados).
Uma explosao populacional da espécie também ¢ registrada em outros
paises da América do Sul: Argentina, Colémbia, Uruguai e Bolivia
(BUCHER; RANVAUD, 2006). Na Colémbia, problemas econdmicos
sdo relatados com as sementes e os cotilédones de soja atacados pela
pomba-amargosa (LONDONO et al. 1972; MURTON et al. 1974).
Assim também na Argentina, na qual a espécie foi relacionada a
prejuizos nas culturas de milho, sorgo e trigo (MURTON et al. 1974).

A espécie também pode ser transmissora de alguns patogenos.
Foram encontrados 12 patdgenos nos individuos da pomba-amargosa,
sendo destes cinco endoparasitos e sete ectoparasitos (GONZALEZ
et al. 2004). Conforme os resultados dos autores, quatro patdégenos
sdo vermes (Killigrewia delafondi, Raillietina sp., Echinostoma sp.
e Heterakis gallinarum), um protozoario (Eimeria labbeana), trés
piolhos (Columbicula baculoides, Bonomiella sp. e Hohorstiella sp.),
pelo menos trés acaros (Falculifer isodontus, Diplaegidia columbae
e larvas de Trombiculidae) e um carrapato (Amblyomma sp.). Com
relacdo a transmissdo da criptococose por individuos da pomba-
amargosa, ha um possivel registro realizado em 2008. Neste estudo, os
autores examinaram fezes de aves de gaiola para verificar a existéncia
do fungo Cryptococcus neoformans. Encontraram o fungo nas
fezes de aves presente nas gaiolas que continham: canario-da-terra-
verdadeiro (Sicalis flaveola), canario-do-reino (Serinus canarius),
tico-tico-do-campo (Zonotrichia capensis), coleirinho (Sporophila
caerulescens), cigarra-verdadeira (Sporophila falcirostris), curid
(Sporophila angolensis), pixox6 (Sporophila frontalis), graina
(Gnorimopsar chopi), sabia-coleira (Turdus albicollis), sabia-

40



laranjeira (Turdus rufiventris), sabid-una (Turdus flavipes), cardeal
(Paroaria coronata), pintassilgo (Cardulelis magellanicus), azuldo
(Cyanoloxia brissonii), trinca-ferro-verdadeiro (Saltator similis), vira-
bosta (Molothrus bonariensis), periquito-australiano (Melopsittacus
undulatus) e caturrita (Myiopsitta monachus). E encontraram também
nas fezes da gaiola que continha cinco espécies juntas: rolinha-roxa
(Columbina talpacoti), tico-tico-rei (Lanio pileatus), vira-bosta
(Molothrus bonariensis), pomba-amargosa (Zenaida auriculata) e
a rolinha-diamante (Geopelia cuneata). Esse registro identifica a
pomba-amargosa como uma possivel transmissora da doenga, embora
haja necessidade de uma avalia¢ao aprimorada.

3 CONTROLE POPULACIONAL DAS ESPECIES

Na cidade de Londrina foram realizadas algumas tentativas de
manejo dos pombos com o objetivo de controlar suas populagdes por
meio do uso de aparelhos sonoros, constru¢do de pombal e aplicagao
de gel repelente. Mas, de um modo geral, em todo o mundo, poucos
esforcos tém sido feitos para controlar as populacdes urbanas de
pombos; em vez disto, o foco € centrado no manejo dos problemas
que eles causam (MATTHEWS, 2005).

Para proceder a remocao de animais sinantropicos (serpentes,
abelhas, gambds, morcegos, aves, etc), deve-se entrar em contato com
o Corpo de Bombeiros, Policia Florestal, IBAMA ou 6rgado estadual/
municipal responsavel pela fauna. A Instru¢do Normativa n° 141,
de 19 de Dezembro regulamenta o controle e o manejo ambiental
da fauna sinantropica (Anexo A). J4 a Lei 9.605/98 (Anexo B)
regulamenta que atitudes como manter em cativeiro sem autorizagao
do 6rgdo competente, matar, mutilar ou maltratar qualquer animal
da fauna silvestre ¢ crime. Desta forma, em julho do ano de 2010,
Londrina recebeu um parecer favoravel ao controle do numero de
pombas-amargosas na regido central da cidade emitido pelo IBAMA.
Como o abate de uma espécie envolve muitos fatores bioldgicos,
populacionais e estruturais, foram feitas algumas exigéncias para um

41



adequado manejo da pomba-amargosa ¢ de recuperacao da mata ciliar
e reflorestamento de areas rurais. Porém, esta medida ndo saiu do
papel e sequer uma pesquisa sobre a biologia da espécie foi realizada.

Anteriormente a esse parecer, em 2009, a Secretaria de Meio
Ambiente do municipio usou aparelhos sonoros com frequéncia de
som que ndo ¢ percebida pela audicdo humana. Realizaram também,
no mesmo ano, a constru¢do de um pombal que abrigaria as aves da
cidade, diminuindo a ocorréncia dos individuos e os problemas de
saude publica relacionados as espécies de pombos no centro da cidade.
Ambas as medidas de controle ndo foram eficazes.

Em junho de 2011, o gel repelente foi aplicado nos galhos
das arvores do bosque da cidade de forma que os individuos que
pousassem nos galhos das arvores ficassem sujos com o gel e, assim,
evitariam o empoleiramento novamente nestas arvores. O produto foi
utilizado como teste para espantar as pombas. Porém, o gel repelente
a base de Polibuteno, poderia ter causado graves problemas como
0 que ocorreu na Bahia em abril de 2012, quando um gel repelente
semelhante foi usado para espantar pombos € morcegos no telhado da
Rodoviaria de I1héus, resultando em morte de centenas de aves, com o
IBAMA autuando os responsaveis pelo dano ambiental. Em Londrina,
a aplicag@o do gel ficou somente na fase teste.

Atualmente, os esforcos do municipio se concentram nos
testes de aparelhos que emitem ondas eletromagnéticas que atingem
o bico dos pombos e repele estes animais, pois 0s pombos apresentam
magnetita na regido acima do bico, e ¢ devido a essa magnetita que os
pombos utilizam o campo magnético da terra para sua orientagdo. O
técnico da empresa responsavel pela instalacao e testes dos aparelhos
afirmou que a emissdo das ondas eletromagnéticas afeta somente
os pombos, pois as ondas atingem o bico dessas aves que contém
magnetita que é um mineral magnético (GONCALVES, 2013). Oxidos
de ferro como a magnetita sdo comuns nas espécies de pombos. Porém,
um estudo realizado na Alemanha encontrou esses minerais também
em um passarinho de jardim chamado felosa-das-fiqueiras (Sy/via
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borin) da Europa, Asia e Africa, em um outro passarinho chamado
pisco-de-peito-ruivo (Erithacus rubecula) da Europa, em galinhas
domésticas (Gallus domesticus) e nos pombos-domésticos (Columba
livia) (STAHL et al. 2007). Este estudo sugere que outras espécies de
aves também podem ser repelidas pelas ondas eletromagnéticas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A proliferacao de pragas e vetores urbanos possui relagao direta
com a situagao sanitaria da regido e com nivel socioecondmico de seus
habitantes. O fator sanitario deve ser considerado como agravante para
o aumento da populagao desta praga, ja que € patente o comportamento
adaptativo alimentar dos pombos urbanos e sua frequente aproximagao
do lixo e alimentos dispostos nas ruas (SCHULLER, 2005). Nunes
(2003) relata em seu trabalho como a urbanizacdo desordenada das
cidades, associada a falta de politicas de controle ambiental urbano,
rural e silvestres eficientes, criam dificuldades ¢ desafios na relacao
homem/ambiente.

Segundo Nunes (2003), hd trés razdes basicas para a
sobrevivéncia dos pombos em areas urbanas. A primeira ¢ a
oferta abundante de abrigo, que com a arquitetura dos prédios e
monumentos que oferecem vaos, frestas e espagos suficientes que
servem adequadamente para o pouso, abrigo e formacdo de ninhos,
protegendo os pombos das intempéries. A segunda ¢ a auséncia de
predadores, como as aves de rapina, predador natural das pombas em
ambientes naturais. E a terceira ¢ a grande quantidade de alimentos
disponiveis, pois estas aves sdo pouco seletivas em sua alimentacdo
e encontram nos meios urbanos e cultivos de grdos vasta oferta de
alimentos provenientes dos humanos.

Um estudo realizado na cidade de Uberlandia (MG) demonstrou
que o pombo-doméstico pode ser considerado uma espécie indicadora
de qualidade ambiental negativa na 4rea urbana dessa cidade. Nos
locais de maior interferéncia antropica o nimero de individuos da
espécie era alto, demonstrando que esta ave ¢ dependente dos recursos

43



produzidos pelo homem para sua sobrevivéncia (AMANCIO et
al. 2008). Sem contar que os pombos podem ser a causa direta de
transmissdo de patdgenos ao homem, garantindo a sobrevivéncia e
multiplicacdo de numerosas espécies de parasitas, € podem transmitir
agentes patogénicos em ambientes rurais, residéncias e industriais
(SCHULLER, 2005)

Nenhum controle populacional de uma espécie € facil. Fatores
locais e a biologia da espécie devem ser considerados em um manejo.
Por exemplo, a pomba-amargosa ¢ uma espécie nativa da regido e
que pode apresentar movimentos migratorios, como os observados no
nordeste na qual a espécie se desloca grandes distancias seguindo a
frutificacdo do marmeleiro (ANTAS, 1987). Na regido de Londrina a
espécie apresenta deslocamentos oportunistas em busca de alimentos
quando estes estdo disponiveis no ambiente pelas praticas agricolas
(FONTOURA; ORSI, dados nao publicados). A primeira medida a ser
tomada para o manejo da pomba-amargosa deve considerar o destino,
a origem e o trajeto do deslocamento desses individuos. Um manejo
apropriado so6 podera ser bem realizado se a0 menos se conhecer o
modo de vida e as caracteristicas bioldgicas da espécie na regido. Caso
contrario, ela seréd repelida do centro e o problema sera deslocado para
outro local da cidade.

Nas Ilhas de Galépagos, a mil quilometros da costa oeste do
pais Equador, a espécie pombo-doméstico foi exterminada em um
plano de controle populacional que teve uma duragdo total de sete
anos (PHILLIPS et al. 2012). A espécie também ndo era nativa das
ilhas e causava riscos a populagdo humana por ser transmissora de
agentes etiologicos. De modo a eliminar a espécie de Galapagos,
varias agdes para o manejo da espécie foram realizadas nas ilhas.
Dentre elas estdo incluidas: censo populacional para saber o nimero
de individuos que viviam nas ilhas, campanha educacional em radio e
televisdo para facilitar os esfor¢os da erradicacao da espécie, testes de
varios métodos para o exterminio dos individuos, aplicagao do método
mais adequado nas trés ilhas de Galdpagos e aproximadamente quatro
anos de monitoramento dos individuos que ainda persistiam. Mas
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alguns fatores devem ser considerados: a espécie era exotica na regiao,
possivelmente ndo trazia qualquer beneficio para a biodiversidade
local, era transmissora de patdgenos a populagdao humana local, € o
principal, o exterminio foi realizado em ilhas afastadas mil quilometros
do continente. A chegada de novos individuos que recolonizassem a
area novamente era baixa.

Tentativas de eliminacdo da pomba-amargosa foram realizadas
na Argentina ¢ no Uruguai, porém sem sucesso (BRUGGERS et
al. 1998). Isso porque, segundo o autor, a recomposi¢do dos niveis
populacionais da espécie ocorreu rapidamente, uma vez que a pomba-
amargosa possui alta capacidade de reproducdo e contou com a
chegada de novos individuos, pela sua habilidade de migrar.

O controle e a eliminagdo da pomba-doméstica sdo
possibilidades que podem acontecer em Londrina, assim como
ocorreu em Galépagos. O fato desta espécie ndo ser nativa do Brasil
e ndo pertencer a fauna natural da regido contribui para um avango na
metodologiaaserutilizada em um efetivo manejo da espécie. O controle
populacional da pomba-amargosa também ¢ possivel, mas envolve
estudos, metodologias, estratégias mais complexas e tempo, sugere-
se a implementacdo de um TAC (termo de ajustamento de conduta)
com os autores e facilitadores da alta densidade populacional, tais
como os agricultores que praticam monocultura de graos e as perdas
consequentes de sementes, a prefeitura que deve fiscalizar o ambiente
urbano, devendo haver orientagdo a populacao e demais procedimentos
em parceria com Orgaos publicos, como a secretaria do meio ambiente
e de saude, com universidades com centros de pesquisas. Toda espécie
nativa tem a sua contribui¢ao bioldgica para a fauna e flora local, e essa
fungdo também é conferida & pomba-amargosa na regido. E preciso
que estudos acerca da espécie sejam realizados com prioridade, para
em seguida pensarmos em um adequado plano de manejo. Manejo
este que deve abranger ndo somente a cidade de Londrina, mas toda a
regido que convive com a super populacao dessa espécie.
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ANEXO A - INSTRUCAO NORMATIVA N° 141, DE
19 DE DEZEMBRO DE 2006

Instrucdo Normativa n° 141, de 19 de Dezembro de 2006 -
Regulamenta o controle € 0 manejo ambiental da fauna sinantrépica
nociva resolve:

Art. 1° Regulamentar o controle e 0 manejo ambiental da fauna
sinantrdpica nociva.

§ lo Declaragdes locais e temporais de nocividade de
populagdes de espécies da fauna deverdo, sempre que possivel, ser
baseadas em protocolos definidos pelos Ministérios da Saude, da
Agricultura ou do Meio Ambiente.

§ 20 Com base no protocolo referido no paragrafo anterior,
populagdes de espécies sinantropicas podem ser declaradas nocivas
pélos orgaos federal ou estaduais do meio ambiente ou, ainda, pélos
orgaos da Saude e Agricultura, quando assim acordado com o 6rgao
do meio ambiente.
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ANEXO B - LEI FEDERAL N°9.605 DE
FEVEREIRO DE 1998

Lei Federal N° 9.605 de fevereiro de 1998, os artigos 29 a 32
ressaltam a proibicao de:

DOS CRIMES CONTRA O MEIO AMBIENTE
Secao |
Dos Crimes contra a Fauna

Art. 29. Matar, perseguir, cacar, apanhar, utilizar
espécimes da fauna silvestre, nativos ou em rota migratoria, sem a
devida permissdo, licenca ou autorizacdo da autoridade competente,
ou em desacordo com a obtida:

Pena - detenc¢do de seis meses a um ano, e multa.
§ 1° Incorre nas mesmas penas:

I - quem impede a procriagdo da fauna, sem licenga,
autorizagao ou em desacordo com a obtida;

II - quem modifica, danifica ou destréi ninho, abrigo ou
criadouro natural;

IIT - quem vende, expde a venda, exporta ou adquire,
guarda, tem em cativeiro ou deposito, utiliza ou transporta ovos, larvas
ou espécimes da fauna silvestre, nativa ou em rota migratoria, bem
como produtos e objetos dela oriundos, provenientes de criadouros
nao autorizados ou sem a devida permissao, licenca ou autorizagao da
autoridade competente.

§ 2° No caso de guarda doméstica de espécie silvestre
ndo considerada ameacada de exting¢do, pode o juiz, considerando as
circunstancias, deixar de aplicar a pena.

§ 3° Sdo espécimes da fauna silvestre todos aqueles
pertencentes as espécies nativas, migratdrias e quaisquer outras,
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aquaticas ou terrestres, que tenham todo ou parte de seu ciclo de
vida ocorrendo dentro dos limites do territério brasileiro, ou aguas
jurisdicionais brasileiras.

§ 4° A pena é aumentada de metade, se o crime ¢
praticado:

I - contra espécie rara ou considerada ameagada de
extin¢do, ainda que somente no local da infragdo;

IT - em periodo proibido a caga;
III - durante a noite;

IV - com abuso de licenga;

V - em unidade de conservacao;

VI - com emprego de métodos ou instrumentos capazes
de provocar destruigdo em massa.

§ 5° A pena ¢ aumentada até o triplo, se o crime decorre
do exercicio de caga profissional.

§ 6° As disposi¢des deste artigo ndo se aplicam aos atos
de pesca.

Art. 30. Exportar para o exterior peles e couros de
anfibios e répteis em bruto, sem a autorizagao da autoridade ambiental
competente:

Pena - reclusdo, de um a trés anos, € multa.

Art. 31. Introduzir espécime animal no Pais, sem
parecer técnico oficial favordvel e licenga expedida por autoridade
competente:

Pena - detengao, de trés meses a um ano, e multa.

Art. 32. Praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir ou
mutilar animais silvestres, domésticos ou domesticados, nativos ou
exoticos:

Pena - detengdo, de trés meses a um ano, ¢ multa.
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§ 1° Incorre nas mesmas penas quem realiza experiéncia
dolorosa ou cruel em animal vivo, ainda que para fins didaticos ou
cientificos, quando existirem recursos alternativos.

§ 2° A pena ¢ aumentada de um sexto a um terco, se
ocorre morte do animal.
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PERCEPCAO DA POPULACAO LONDRINENSE
QUANTO AOS ASPECTOS AMBIENTAIS QUE
ENVOLVEM SUA QUALIDADE DE VIDA

Fernanda Clivati Fassula
Rosana Sohaila Teixeira Moreira
Damares Tomasin Biazin

INTRODUCAO

Como os temas da Qualidade de Vida e a questdo Ambiental sdo
amplamente discutidos, debatidos e estudados atualmente, nada mais
estimulante que verificar a confluéncia e a influéncia que tais temas
exercem na vida da populagdo de uma cidade em termos praticos.

A qualidade de vida tem sido preocupagao constante do ser
humano, desde o inicio de sua existéncia e, atualmente, constitui
um compromisso pessoal a busca continua de uma vida saudavel,
desenvolvida a luz de um bem-estar indissociavel das condigdes do
modo de viver, como: saude, moradia, educacgdo, lazer, transporte,
liberdade, trabalho, auto-estima entre outras (SANTOS, 2002).

Para Ruffino (1992) a qualidade de vida boa ou excelente ¢
aquela que oferece um minimo de condi¢des para que os individuos
possam desenvolver o maximo de suas potencialidades, vivendo,
sentindo ou amando, trabalhando, produzindo bens ou servigos;
fazendo ciéncia ou artes; vivendo apenas enfeitando, ou, simplesmente
existindo onde todos sdo seres vivos que procuram se realizar. Por
outro lado, muitas pessoas procuram associar qualidade de vida com o
fator saude. Nesse sentido, satide, independente de qualquer defini¢do
idealista que lhe possa ser atribuida, ¢ produto das condigdes objetivas
de existéncia. Resulta das condigdes de vida bioldgica, social e cultural
e, particularmente, das relagdes que os homens estabelecem entre si e
com a natureza, através do trabalho (CARDOSO, 2009).

Pode-se fixa-la também como um estado de puro equilibrio,
no qual se destaca o controle das coisas que acontecem a sua volta.
E poder se permitir habitos saudéaveis, cuidar bem de seu corpo, ter
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tempo para momentos de lazer, ou habitos que lhe fagam sentir-se bem.

Entende-se por qualidade de vida, conforme a Organizagdo
Mundial da Saude (2007) a obstina¢ao do individuo, tanto em sua
posi¢do da vida, em sua cultura e em seus sistemas de valores. Ou seja,
o conceito ndo pode ser igualado simplesmente a bem-estar, estado de
saude, estilo de vida ou estado mental, pois a defini¢cdo se refere a uma
avaliag@o subjetiva que sofre influéncia do contexto cultural, social e
ambiental (CHACHAMOVICH ef al. 2008).

Nas ultimas décadas, a Organiza¢cdo Mundial da Saude — OMS
(World Health Organization- WHO) tem se preocupado com a medida
da qualidade de vida dos povos. O Grupo de Qualidade de Vida da
divisdo de Saude Mental da OMS desenvolveu um projeto para a
construcdo de um instrumento com o objetivo de avaliar qualidade
de vida dentro de uma perspectiva abrangente. O resultado foi a
elaboragdo do WHOQOL-1007, um instrumento composto por 100
itens, adaptado e validado no Brasil por Fleck (1998).

O WHOQOL-100 um instrumento tdo abrangente, ndo deixa
de considerar em sua composi¢do o fator ambiente e neste, engloba
as seguintes caracteristicas: seguranca fisica e protecao, ambiente no
lar, recursos financeiros, cuidados de satude e sociais, oportunidade de
adquirir novas informacdes e habilidades, oportunidades de recreacao
e lazer, condi¢gdes do ambiente fisico — polui¢do, ruidos e transporte.
O instrumento, mesmo que sumariamente, trata das condi¢des do
ambiente fisico, atribuindo entdo a questdo ambiental influencia na
qualidade de vida.

Em estudos mais abrangentes referentes a condi¢do ambiental
observam-se que os temas, qualidade das aguas, esgoto, residuos
solidos, sao unanimes. No estudo disponivel no site da UEL: “Atlas
Ambiental da Cidade de Londrina”, no tocante a condigao ambiental
¢ importante ressaltar que 75% dos domicilios de Londrina contam
com abastecimento de dgua tratada e encanada e 8% agua subterranea
proveniente de pocos ou nascentes € 15% dos domicilios da cidade

7 O instrumento encontra-se disponivel no site: <http://www.ufrgs.br/psiq/whoqold.pdf>
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ndo contam com o servi¢o de tratamento de esgoto, e utilizam-se de
fossa sépticas (BARROS et al., 2008).

Neste contexto a intrinseca relagdo ecossistema e qualidade de
vida podem ser relacionadas de acordo com a figura 1.

Servicos de suporte

Servigos. meeeeaﬂna peraa produgao de
todos o5 oulros dos Ecossistemas
{p.ex, ciclo de nutrientes)

Servigos Ser\.rl?oa
de proviséo de regulagdo
Produtos obtides dos Beneficios obfidos

ocossistamas atraves da mgulaﬁn

{p. ex alimento o dgua) dos processos dos

ecossistemas (p.ex,
: : muuqu&u cllmﬂm-
% :
& /

Cb% Beneficios ndo materiais obtidos Figura: Relagdo entre os

® ::sme :ra“n;aﬂ mﬂ’-:?fl’ll] senvigos dos ecossisternas

s 35[‘1; Eé & seus impactos no bem-estar

culturais humano, com énfase na sadde

Figura 1 - Relagdo Ecossistema e Qualidade de Vida
Fonte: OPAS/OMS, 2005

Diante do panorama atual e relevancia social, justifica-se
o desenvolvimento de uma pesquisa na cidade de Londrina para
verificar como as situagdes ambientais sdo percebidas pela populacao,
0 quanto a mesma conhece sobre o tema e que influéncia esse assunto
exerce no entendimento da importancia dos cuidados ambientais para
a vida da populagdo, contribuindo assim para melhorias na qualidade
de vida dos londrinenses, pois o levantamento e suas analises perante a
realidade da cidade, atualmente contribuirdo para subsidios e tomadas
de decisdes visando melhorias ambientais com consequente aumento
na qualidade de vida dos londrinenses.
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METODOLOGIA

TIPO DE PESQUISA

Pesquisa de campo para percep¢ao da populagdo londrinense
quanto aos aspectos que envolvem sua qualidade de vida.

CARACTERIZACAO DA CIDADE

Localizada no norte do estado do Parand (23°08'47” e
23°55746” Sul) e (50°52°23” ¢ 51°19°11L7?), com populagdo estimada
de 506.701 habitantes ¢ a segunda cidade mais populosa do Parana
e a terceira da regido Sul do Brasil. E a cidade sede de sua regido
metropolitana que conta também com 766.682 habitantes. E um centro
regional composto de comércio, servigos e agroinduistrias. O clima ¢
Subtropical imido mesotérmico, com chuvas o ano todo, mas com
tendéncia a concentragdo de chuvas no verdo. A temperatura média
anual fica em torno dos 20°C (IBGE/2010).

A densidade demografica do municipio ¢ de 306,02 hab/km?
(IBGE/2010). Os principais grupos imigratorios sao italianos, seguidos
por portugueses, japoneses, alemaes e espanhois. Outros grupos
imigratérios menores sdo os darabes, judeus, britanicos, chineses,
argentinos, holandeses, poloneses, ucranianos, tchecos e huingaros.

A cidade ¢ considerada um centro regional composto de
comeércio, servicos, agroindustrias, universidades publicas e privadas,
estd se equipando para dar suporte as novas e atuais empresas, com
a implantacdo do Terminal de Cargas Alfandegarias (Porto Seco),
novos condominios industriais, Aeroporto Internacional e Parque
Tecnologico.

Apesar de Londrina ser a segunda maior cidade do Parana,
obteve a 10" colocacdo no Estado e a 189* no Pais, considerando o
Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) avaliado pelo Programa
das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (Pnud) (PARANA
ONLINE, 2008).
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Como a maioria dos municipios brasileiros, Londrina apresenta
problemas relacionados ao saneamento basico, sobretudo devido
a nao totalidade de tratamento de esgoto em sua area urbana. Parte
dos dejetos gerados pela populagdo ¢ disposto em corpos hidricos
(LEONETI, PRADO, OLIVEIRA, 2011). Residuos solidos em
fundos de vales e vias publicas levados aos fundos de vale durante as
chuvas. O material ¢ incorporado a dgua de superficie juntamente com
residuos de construcdo civil que acabam por desaguar no Lago Igapo,
aumentando seu assoreamento (PASSOS, 2007), comprometendo
assim sua fauna e flora, e a0 mesmo tempo favorecendo o aumento
de animais sinantropicos, muitos deles possiveis vetores de agentes
etiologicos ao homem.

CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

Considerando que a populagdo de Londrina em 2012 foi de
505.184 habitantes, considerando um erro amostral de 5% e nivel
de confianca de 95%, a amostra indicada para a pesquisa foi de 399
sujeitos. A distribui¢do das variaveis levou em consideragdo os dados
da populagdo londrinense referentes a sexo e idade, conseguidos
através de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e ntimero de domicilios nas 5 regides da cidade: centro, norte,
sul, leste e oeste, segundo contagem da Companhia de Saneamento
do Parand (SANEPAR), conforme plano amostral, porém a amostra
final pesquisada foi composta por 411 pessoas, sendo que 178 do sexo
masculino e 233 do sexo feminino.

Cabe ainda ressaltar que fizeram parte da populagdo
entrevistada sujeitos moradores da cidade ha no minimo 06 meses ¢
maiores de 18 anos.

Na tabela 1 tem-se a distribui¢do da populagdo estudada em
percentuais, segundo as caracteristicas de sexo, faixa etaria, regido e
tempo em que mora em Londrina.
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Tabela 1 - Distribuicdo da amostra por sexo, faixa etaria, regido e tempo de moradia.
Londrina — PR, 2013.

GENERO N %
Masculino 178 43,3
Feminino 233 56,7
FAIXA ETARIA N %
Até 29 anos 221 53,8
De 30 a 45 anos 130 31,6
De 46 a 62 anos 55 13,4
Acima de 63 anos 5 1,2
TOTAL 411 100,0
REGIAO DA CIDADE N %
Centro 118 28,7
Leste 85 20,7
Norte 80 19,5
Qeste 76 18,5
Sul 52 12,7
TOTAL 411 100,0
TEMPO QUE MORA EM LONDRINA N %
Até 1 ano 2 0,5
De 2 a 5 anos 56 13,6
De 6 a 10 anos 56 13,6
De 11 a 20 anos 92 22,4
De 21 a 30 anos 98 23,8
Acima de 30 anos 82 20,0
TOTAL 386 93,9
SEM RESPOSTA 25 6,1
TOTAL 411 100,0

RECURSOS HUMANOS PARA LEVANTAMENTO DOS DADOS

Os docentes e discentes do Curso de Especializacdo em
Planejamento, Gestao e Auditoria Ambiental, devidamente orientados
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pelos pesquisadores, realizaram levantamentos de dados e metodologias
empregadas, onde foram contemplados problemas ambientais, junto
aos orgaos oficiais do municipio, via portal da transparéncia publica.
Foi realizada a coleta de dados sobre a questdo da qualidade de vida
com enfoque ambiental sob a forma de entrevista.

INSTRUMENTO

O formulario foi adaptado pelos pesquisadores responsaveis,
tomando como referéncia os instrumentos validados: WHOQOL
100 da Organizacao Mundial de Saude, Qualidade de vida na cidade
de Londrina - um enfoque multidisciplinar (JULIANI; VICENTE,
2011) e os critérios de avaliacdo da classificagdo economica da ABEP
(2013). O mesmo ¢ composto por 16 itens de caracterizacdo da
populacao pesquisada, sendo que o tempo em que mora em Londrina
e a idade sdo filtros da pesquisa. O questionario continha 49 questdes
com enfoque ambiental subdivididas em: Residuos Soélidos; Saude
Ambiental; Planejamento e Restauracdo da Vegetacdo Urbana; e,
Qualidade de Aguas, respectivamente com 9, 12, 6 ¢ 6 questdes cada
grupo (APENDICE A).

ASPECTOS ETICOS PARA COLETA DOS DADOS

O protocolo de pesquisa para a presente pesquisa foi submetido
ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEP) do Centro
Universitario Filadelfia — UniFil e aprovado em 24/09/2013 sob

parecer numero: 389.820.

PROCEDIMENTOS DE COLETA DOS DADOS

O instrumento de pesquisa foi aplicado em forma de entrevista
pelos discentes envolvidos no projeto. Os levantamentos ocorreram
nos bairros da cidade de Londrina contemplando as 5 regides, ja
descritas. O candidato a participante da pesquisa era abordado em sua
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residéncia. A entrevista era iniciada assim que o sujeito concordasse
com todas as condigdes estabelecidas pelo Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido - TCLE, assinasse o documento e depois de
confirmada a sua adequagdo a amostra.

O instrumento foi respondido em um unico encontro € o
preenchimento das questdes foi realizado pelo proprio discente. O
discente apresentava um anexo contendo todas as possibilidades
de respostas para as questdes (APENDICE B), lia a questio para o
participante e depois solicitava a resposta do mesmo apontando para
as alternativas do referido anexo. Em casos de impossibilidade de
leitura do anexo pelo proprio entrevistado (analfabetismo, deficiéncia
visual...), o mesmo era lido pelo discente. Apos a coleta dos dados, as
informagdes contidas nos formulérios foram digitadas em bancos de
dados, para posterior tabulagdo no programa IBM SPSS — versao21.

TABULACAO DOS DADOS

Os dados de caracterizagao da populacdo pesquisada foram
tabulados através de uma simples analise exploratoria, analisando as
quantidades e percentuais de respostas para cada um dos itens.

Em relagdo as questoes relacionadas a avaliacao ambiental, a
tabulacdo dos dados foi realizada seguindo as orientagdes propostas
pela Organizagdo Mundial da Satde, na Sintaxe de corre¢do do
WHOQOL — 100, com as devidas adaptac¢des, gerando uma nova
sintaxe (APENDICE C) para melhor estrutura a sintaxe das questdes
foram subdivididas em grupos, os quais foram denominados de
dominios.

Entdo passou a existir dominios para cada grupo de
questoes, sendo eles: DOM_S composto pelas questdes referentes
aos Residuos Solidos, DOM_A composto pelas questdes referentes
a Saude Ambiental, DOM_ P composto pelas questdes referentes a
Planejamento e Restauracdo da Vegetagao Urbana, DOM_Q composto
pelas questdes referentes a Qualidade de Aguas.
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TEMA PROPOSTO PARA

DOMINIO B Gl R QUESTOES
DOM_S | Residuos Sélidos :]3;’ 16,19,-20,°21,27,28, 29«
, . 22,30, 31,32, 33,41, 42, 43, 44,
DOM_A | Satde Ambiental 45 466 47,
DOM_P Plone]omento e Restauracao 23,34, 38, 39, 48 e 49.
da Vegetagdo Urbana
DOM_Q | Quadlidade de Aguus 24, 25, 26, 35, 36 e 40.

Quadro 1 - Divisdo das Questdes por Tema ¢ Dominio.

RESULTADOS

A consisténcia interna obtida com a aplicagdo do questionario
de avaliacdo ambiental na cidade de Londrina — PR para os dominios,
e o geral de questdes foi avaliado pelo coeficiente de fidedignidade de
Cronbach, que encontra-se descrito na tabela abaixo.

O coeficiente alfa de Cronbach ¢ uma forma de estimar a
confiabilidade de um questiondrio aplicado em uma pesquisa. O
alfa mede a correlagdo entre respostas em um questionario através
da andlise do perfil das respostas dadas pelos respondentes (HORA,

2010).

Tabela 2 - Coeficiente de fidedignidade de Cronbach dos dominios e as 33 questdes
referentes ao levantamento ambiental. Londrina - PR, 2013.

COEFICIENTE DE NUMERO DE
ITENS CONSIDERADOS CRONBACH ITENS

RESIDUOS SOLIDOS 0,631 9
SAUDE AMBIENTAL 0,579 12
PLANEJAMENTO E RESTAURAGCAO DA 0576 6
VEGETACAO URBANA '

QUALIDADE DE AGUAS 0,466 6
33 QUESTOES 0,786 33
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O coeficiente de Cronbach apresentado na tabela mostra valores
abaixo do esperado nos dominios da qualidade de vida ambiental, o
que pode evidenciar que os entrevistados apresentaram dificuldades
de entendimento do contetido das questdes, pois algumas eram mais
especificas e necessarias paraum amplo levantamento sobre os assuntos
propostos. Essa dificuldade nao foi capaz de invalidar a pesquisa,
visto que o indice de consisténcia interna, quando considerando as
33 questdes ambientais, apresentou valores mais significativos ficando
proximo de 0,8.

Como na tabulagdo dos dados optou-se por realizar uma
transformagdo das questdoes em dominios, a pontuagdo para cada
dominio passou a variar de 4 a 20 pontos, conforme indica a figura
abaixo.

>
4,0 72|73 105|106 138|139 171|172 200

Nem Insatisfeito /
nem satisfeito

Muito insatisfeito Insatisfeito Satisfeito Muito satisfeito

ESCALA 1. Tratamento de dados considerando os indices médios de Dominios. Londrina
- PR, 2013.

Ao assumir essa transformacdo dos dados em pontuacdo
também foi feita a redistribuicao dos pontos para categorizar o escore
obtido nos niveis de satisfagdo para cada dominio. Diante dessa nova
configuracao cada dominio apresentou um escore € este por sua vez se
enquadrou em determinado nivel de satisfagdo como demonstram as
figuras abaixo.

P
4,0 72|73 105|106 138|139 171|172 200
I 11,39
Muito insatisfeito Insatisfeito Nem Insatisfeito / Satisfeito Muito satisfeito

nem satisfeito
ESCALA 2. Tratamento de dados considerando o indice médio do Dominio Residuos
Solidos. Londrina - PR, 2013.
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P
4,0 72|73 105|106 138|139 171|172 200
I 11,28

Nem Insatisfeito /

L Satisfeito Muito satisfeito
nem satisfeito

Muito insatisfeito Insatisfeito

ESCALA 3. Tratamento de dados considerando o indice médio do Dominio Saude
Ambiental. Londrina - PR, 2013.

4,0 7217,3 10,5 | 10,6 13,8 13,9 17,1117,2 20,0
I 10,83
Muito insatisfeito Insatisfeito Nem Insatisfeito / Satisfeito Muito satisfeito

nem satisfeito

ESCALA 4. Tratamento de dados considerando o indice médio do Dominio Planejamento
e Restauragao da Vegetacio Urbana. Londrina - PR, 2013.

4,0 7217,3 10,5 | 10,6 13,8 | 13,9 17,1117,2 20,0
I 1213
Muito insatisfeito Insatisfeito Nem Insatisfeito / Satisfeito Muito satisfeito

nem satisfeito

ESCALA 5. Tratamento de dados considerando o indice médio do Dominio Qualidade
de Aguas. Londrina - PR, 2013.

P
4,0 72|73 105|106  138]139 171|172 200
I 11,41
Muito insatisfeito Insatisfeito Nem Insafisfeito / Satisfeito Muito satisfeito

nem satisfeito
ESCALA 6. Tratamento de dados considerando o indice geral da Avaliacio da Qualidade
de vida ambiental, junto aos entrevistados. Londrina - PR, 2013.

Os dados apresentados nas Escalas de 1 a 5 permitem analisar
que em nenhum dos dominios, assim como na pontuagdo geral da
qualidade de vida ambiental o escore nao ultrapassa 13,9 pontos o que
atribuiria aos dominios um indice satisfatério em relagdo as questdes
ambientais. Com os resultados apresentados, pode-se afirmar que a
populacdo pesquisada ndo tem uma opinido muito concreta em relagao
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ao tema ambiental, j& que se coloca como nem insatisfeitos nem
satisfeitos com as questdes apresentadas nesta pesquisa.

ANALISE DESCRITIVA E COMPARACAO DE MEDIAS

Tabela 3 - Analise descritiva da pontuacio ambiental por Grau de Instrucio dos
entrevistados em Londrina - PR, 2013.

desvio
padrao

GRAU DE INSTRUCAO n |minima|maxima| média

Analfabeto/Fundamental |
incompleto

4 | 8,44 112,89]10,67| 1,85

Fundamental | c‘ompleto/ 16 | 7,56 113,33]10,44]| 2,01
Fundamental Il incompleto

S | fundomenial Il completo/ 26 | 701 | 14,67 (10,05 | 2,09
= nsino Médio incompleto
(¥p)
» | Ensino Médio completo/
_g Superior incompleto 209| 4,44 |17,33|11,37| 1,91
3 Superior completo 80 | 8,44 |16,89|11,69| 1,82
oz
E°5‘Gf°‘.j“°‘?9°/ 45 | 6,67 | 17,78 11,38 | 1,82
specializagdo
Mestrado* 19 | 9,78 [16,89]12,51| 1,82
Doutorado* 12 | 9,33 |15,56(12,48| 1,83
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GRAU DE INSTRUGCAO n | minima|méxima| média | 985Vi°

padrdo

Analfabeto/Fundamental |
incompleto

4 | 7,00 |15,33]10,83]| 3,43

Fundamental | gompleto/ 16 | 500 | 1433|1021 | 2,39
Fundamental Il incompleto

8 | Fundamental Il completo/

% Ensino Médio incompleto 26| 7,33 115,33110.29 2,22

E . ’ .

< |Ensino Médio complefo/ | 509 | 5,00 | 15,00( 11,31 1,61

) uperior incompleto

3 Superior completo 80 | 7,33 | 14,33 | 11,43 | 1,39

w
o o s/ 45 | 7,67 |13,67|11,43| 1,24
Mestrado™® 19| 9,33 [15,67|12,07| 1,44
Doutorado* 12 | 10,00 | 14,00 | 11,92 | 1,20
Anolfobeto/FundomentolI 4 | 6,00 [12,00] 9.00 | 3,46

o incompleto

o Fundamental | completo/ 16 1533 11267| 950 | 246

3. 5 | Fundamental Il incompleto ' ' ' '

O ¢

S o | Fundamental Il completo/

g‘:)e Ensino Médio incompleto 26 | 5,33 | 1533 9,67 2,39

3

K . T

v 8 E”S'“‘.’M.ed"’“mp'e*"/ 209| 4,00 18,67]10,79| 2,19

o & | Superior incomplefo

é% Superior completo 80| 6,67 |17,33]|10,83| 2,19

5= Pés-Graduacdo/

0 Especializacd 45 | 6,67 | 1533|1081 | 1,73

5 pecializagdo

. Mestrado* 19| 8,67 [17,33(12,67| 2,18
Doutorado* 12 110,67]19,33|13,83| 2,38

67



desvio
padrao

GRAU DE INSTRUCAO n |minima|méxima| média

Analfabeto / Fundamental |

. a s 4 8,00 | 12,67 | 10,45 | 2,24
incomplefo (menos de 4 série)

Fundamental | c'ompleto/ 16| 5,33 | 16,00|11.83| 2.76
Fundamental Il incompleto

8 | Fundamental Il completo/ 26 | 533 1160011049 2 76
<3> Ensino Médio incompleto ' ! ! !
5 > -t
S | Ensino Médio completo/ | 5501 ¢ 06 |17,33|12,29| 1,97
-8 | Superior incompleto
O
% Superior completo 80 | 6,67 | 16,67 12,08 | 1,78
G |PésCraduasio/ 45| 8,67 [153312,19] 1,71
specializagdo
Mestrado* 19 {10,00]16,00(12,88| 1,42
Doutorado* 12 110,67116,00(13,06| 1,87

*Grau de Instrugdo com maior média por dominio

Tabela 4 - Relacio entre grau de instrucido e residuos soélidos, satide ambiental,
planejamento e restauraciio da vegetaciio urbana e qualidade de Aguas. Dados coletados
em Londrina — PR, 2013.
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GRAU DE INSTRUCAO

Analfabeto / Fundamental | incompleto 4 163,13
!:undomental | completo/Fundamental I 16 156,47
incompleto
F : .
2 .unolcmlentol Il completo/Ensino Médio 26 128 40
< incompleto

5 . 1 .

3 Ensino Médio completo/Superior 209 | 20417

3 incompleto
=]

2 Superior completo 80 223,73

o P6s-Graduacdo/Especializacdo 45 204,33
Mestrado 19 270,74
Doutorado 12 271,79
Total 411
Analfabeto/Fundamental | incompleto 4 164,75
Fundamental | completo/Fundamental I 16 149 00
incompleto '

= !:undomental Il completo/Ensino Médio 26 142,15

= incompleto

2 Ensino Médio completo/Superior 209 | 204,80

< incompleto

ﬁ Superior completo 80 216,76

5]

%) P6s-Graduacdo/Especializagdo 45 218,10
Mestrado 19 260,79
Doutorado 12 251,08
Total 411
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Média de

GRAU DE INSTRUCAO ‘ N ‘ Rank
o Analfabeto / Fundamental | incompleto 152,00
o)
)
2 fundomentol | completo/Fundamental I 16 149,72
3 incompleto
K !:undomentol Il completo/Ensino Médio 26 142,96
e incompleto
3 3 Ensino Médio completo/Superior 209 | 20420
2 Do incompleto ’
[24
o ’g Superior completo 80 202,83
% - P6s-Graduacdo/Especializacdo 45 207,34
1 Mestrado 19 | 29513
2 Doutorado 12 | 342,00
= Total 411
Analfabeto / Fundamental | incompleto 4 114,25
fundomentol | completo/Fundamental I 16 197.09
incompleto
) fundomentol Il completo/Ensino Médio 26 129,67
g incompleto
> : T :
< Ensino Médio completo/Superior 209 | 214,51
< incompleto
_§ Superior completo 80 198,16
Re
'Té P6s-Graduacdo/Especializacdo 45 207,61
© | Mestrado 19 | 245,00
Doutorado 12 250,04
Total 411

*Teste Kruskal Wallis
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Tabela 5 - Valores de significincia do Teste Estatistico, realizado nos dados coletados.
Londrina-Pr., 2013.

Residuos Sélidos 25,711 7 0,001**

Sadde Ambiental 18,677 7 0,009**

LPJI::;:i(;mento e Restauracdo da Vegetacdo 38,637 7 0,000**

Qualidade de Aguas 18,564 7 | 0,010**
*Teste deKruskal Wallis

**nivel de significancia ou p-valor indicam diferenca significativa

Comparando os resultados entre os dominios estudados com o
grau de instrugdo, o teste de Kruskal Wallis, indica que existe diferenca
significativa entre os dominios e o grau de instru¢do, com valor de
p-valor abaixo de 0,05. Na analise descritiva, observou-se que a média
do escore para cada um dos dominios ¢ maior para os entrevistados
com titulagdo de mestres ¢ doutores®, o que leva a acreditar que os
entrevistados com maior escolaridade atribuem um escore médio
maior aos dominios da avaliacdo ambiental.

Portanto, o grau de instru¢do influencia na percepgdo da
qualidade de vida ambiental dos entrevistados e quanto maior o grau
de instrugdo, maior ¢ a pontuagao média para os dominios pesquisados.
Assim, os mestres ¢ doutores pesquisados, a0 menos percebem as
condi¢gdes ambientais como melhor que os entrevistados com menor
grau de instrucao.

Como relacao as faixas etarias da populagao entrevistada, nao
foi observada diferenca significativa em relagdo aos escores médios
dos dominios da avaliagdo ambiental, o que equivale dizer que as
respostas aos dominios ambientais ndo diferem em relagdo as faixas
etarias pesquisadas.

8 Valores destacados com * nas tabelas
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Tabela 6 - Analise descritiva da pontuacao ambiental por sexo. Londrina, PR, 2013.

Padrdo

£ g 6 .. Desvio
Minima | Mdxima | Média ‘

Masculino | 178 6,67 17,33 11,61 1,97
Feminino | 233 4,44 17,78 | 11,23 1,91
Masculino | 178 6,67 15,67 11,22 1,67
Feminino | 233 5,00 15,33 11,33 1,64

Residuos Sélidos

Satde Ambiental

P'G”eic'me”*f’ Masculino | 178 | 4,67 | 18,67 | 11,16* | 2,30
e Restauracdo

da Vegetacdo

Feminino | 233 4,00 19,33 10,59 2,28

Urbana
Quo“dode de Masculino | 178 6,00 17,33 | 12,69 1,88
AQUGS Feminino 233 5,33 16,00 11,72 2,04

*Sexo com maior média por dominio

Tabela 7 - Distribuicio das médias quanto ao sexo dos entrevistados. Londrina - PR,
2013.

| see | n | Milede | el

Masculino 178 217,89 38785,00

Residuos Solidos Feminino 233 196,91 45881,00
Total 411

Masculino 178 198,73 35374,50

Saldde Ambiental Feminino 233 211,55 49291,50
Total 411

Planejamento e Masculino 178 221,77 39474,50

Restauracdo da Feminino 233 193,95 45191,50
Vegetacdo Urbana Total A1

Masculino 178 237,81 42331,00

Qualidade de Aguas Feminino 233 181,70 | 42335,00
Total 411
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Tabela 8 - Comparagio dos testes de SignificAncia dos dados coletados. Londrina - PR,
2013.

Mann-Whitney U Wilcoxon W ‘ Z A(s;r:}p;l.:ii)g.
Residuos Sélidos 18620,00 45881,00 | -1,779 0,075
Sadde Ambiental 19443,50 35374,50 | -1,086 0,277
Planejamento e
Restauracdo da 17930,50 45191,50 2,363 0,018**
Vegetacdo Urbana*
Qualidade de Aguas* | 15074,00 | 4233500 | -4,775 | 0,000%*

*nivel de significancia ou p-valor indicam diferenga significativa

Em relacdo a variavel sexo observou-se pelo teste U de Mann-
Whitney, que nos dominios Planejamento e Restauragdo da Vegetagao
Urbana e Qualidade de Aguas, o escore médio apresenta diferenca
significativa, como indica o p-valor abaixo de 0,05. Sendo assim,
como na tabela de analise descritiva os homens apresentam os maiores
escores meédios nestes itens, pode-se deduzir que os homens estdo
mais satisfeitos com a qualidade de vida sob os aspectos Planejamento
e Restauragio da Vegetagdo Urbana e Qualidade de Aguas do que as
mulheres.

Como relacdo as cinco regides da cidade de Londrina que
foram alvo do estudo ndo foi observado diferenca significativa em
relacdo aos escores médios dos dominios da avaliagdo ambiental,
o que equivale dizer que as respostas aos dominios ambientais ndo
diferem em relagao as regides da cidade na populagdo estudada.

DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

A qualidade de vida, ambiental investigada na populagdo
londrinense, através do presente trabalho, contou com 33 questdes
referentes aos temas: Residuos S6lidos, Saude Ambiental, Planejamento
e Restauracdo da Vegetacdo Urbana e Qualidade das Aguas. A
pontuacao obtida em cada um destes dominios ndo superou a marca
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dos 13,9 pontos, o que equivale dizer que a populacao londrinense nao
se mostra satisfeita com a questdo ambiental em nenhum dos dominios
estudados.

Como os escores por dominio ndo alcangaram indices de
satisfagdo, também na avaliacdo geral da qualidade de vida ambiental,
a populagdo londrinense ndo se mostra satisfeita com as questdes
ambientais.

Quando comparado os escores médios dos dominios estudados
com as caracteristicas da populagado: sexo, faixa etéria, grau de instru¢do
e regido da cidade, observa-se que nao ha diferenca significativa nos
escores médios dos dominios ambientais associados as varidveis faixa
etaria e regiao da cidade.

Diante desse cenario, pode-se analisar que a satisfagdo ou
insatisfacdo com as condi¢des ambientais da cidade nao difere em
relacdo as regides da cidade. Portanto, a pontuacdo indica que a
condi¢do ndo ¢ satisfatoria em todas as faixas etdrias da populagdo
estudada, assim como também ndo ¢ satisfatoria em todas as regides
da cidade.

No que se refere ao grau de instrucdo observa-se diferenga
significativa entre todos os dominios estudados, sendo que a maior
pontuacdo nos dominios sempre estd relacionada as maiores
escolaridades. Tal resultado indica que a populagdo de mestres e
doutores atribui escores mais altos para a qualidade de vida ambiental.
Porém, nenhum destes escores alcanca a marca dos 13,9 pontos, o
que representaria uma condi¢do ambiental satisfatoria, no dominio
referente a Qualidade das Aguas e Planejamento ¢ Restauro da
Vegetacdo Urbana. A pontuacdao de doutores chega bem proxima ao
indice de satisfagdo com escore respectivo de 13,05 e 13,83 pontos.

Essa diferenca na pontuagao também pode ter ocorrido devido
ao entendimento sobre o tema, o assunto ¢ bastante complexo e
pessoas com grau de instru¢do mais baixo poderiam ter dificuldade de
entendimento, o que pode prejudicar também a avaliagao.

Em relacdo ao sexo também se observa diferenca significativa
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nos escores médios dos dominios planejamento e restauracdo da
vegetacdo urbana e qualidade de dguas, da mesma forma que o grau de
instrucao. Essa diferenca ainda nao alcanga a pontuacao satisfatoria de
pelo menos 13,9 pontos, porém com estes resultados conclui-se que os
homens percebem uma melhor condi¢cao ambiental que as mulheres,
em relacdo a estes dois dominios ainda que nao satisfatorios.

Os resultados de forma geral revelam deficiéncia na qualidade
de vida ambiental percebida e relatada pela populagdo de Londrina,
portanto as politicas publicas da cidade voltadas para a drea ambiental
podem ser repensadas com base nestes resultados, a fim de buscar
solucdes para os pontos insatisfatorios apontados pela populacao
estuda.
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APENDICES
APENDICE A - FORMULARIO DE PESQUISA

FORMULARIO DE PESQUISA: QUALIDADE DE VIDA EM LONDRINA — UM ENFOQUE AMBIENTAL
ADAPTADO DE WHOQOL 100 da Fleck (1998), Vicente e Juliani (2011) e os critérios de avaliagdo
da classificacdo econémica da ABEP (2013).

N° do Formulario:

FILTRO

Se mora em Londrina a menos de 06 meses.
ENCERRE

2 I idade? Se tiver menos de 18 anos
. Qual a suaidade? ENCERRE

1. Ha quanto tempo mora em Londrina?

Dados do (a) entrevistado (a):

Nome:

Endereco: ne:
Complemento: Bairro: CEP:
Cidade: Londrina

Regido:
Fones (43),

Entrevistador: Verificador:

Data / /

3. Sexo
1. Masculino 2. Feminino
4. Peso: Kg 5. Altura: M

6. Grau de Instrugao

(1) Analfabeto / Fundamental | incompleto (menos de 42 série)

(2) Fundamental | completo (até 4?) / Fundamental Il incompleto (5 a 72)
(3) Fundamental Il completo (até 82) / Ensino Médio incompleto (2° gr. inc..)
(4) Ensino Médio completo (2° gr. comp.) / Superior incompleto

(5) Superior completo

(6) Pés-Graduagdo / Especializagdo

(7) Mestrado

(8) Doutorado

7. Quem é o chefe da familia, na sua casa (responsavel pela maior parte do sustento da familia -

Espontanea)?
1. Respondente 2. Outra pessoa
8. (Se o respondente nio for chefe da familia perguntar) O (a) chefe da familia é do sexo (Espontanea):
1. Masculino 2. Feminino

9. Grau de Instrugio do Chefe/familia
(1) Analfabeto / Fundamental | incompleto (menos de 42 série)
(2) Fundamental | completo (até 42 ) / Fundamental Il incompleto (5% a 72 )
(3) Fundamental Il completo (até 82) / Ensino Médio incompleto (2° gr. inc..)
(4) Ensino Médio completo (2° gr. comp.) / Superior incompleto
(5) Superior completo
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10. Posse de itens

sua residéncia

Quantidade de aparelhos de Televisdo em sua residéncia 0 1 2 3 |4ou+
Quantidade de Radio em sua residéncia 0 1 2 3 |4ou+
Quantidade de Banheiro de sua residéncia 0 1 2 3 |4ou+
Quantidade de Automével em sua residéncia 0 1 2 3 |4ou+
Quantidade de Empregada mensalista em sua residéncia 0 1 2 3 |4ou+
Quantidade de Maquina de lavar em sua residéncia 0 1 2 3 | 4ou+
Quantidade de Videocassete e/ou DVD em sua residéncia 0 1 2 3 |4ou+
Quantidade de Geladeira em sua residéncia 0 1 2 3 |4ou+
Quantidade de Freezer (aparelho independente ou parte da geladeira duplex) em o | 1 2| 3 |a0us

11. Qual seu estado civil

1. Casado (a) oficialmente 2. Mora junto
3. Solteiro (a) 4. Separado (a)
5. Desquitado (a) / divorciado (a) 6. Vilvo (a)

12. Quantas pessoas no total, moram na sua casa atualmente; incluindo vocé e os empregados que moram

na residéncia? (Confirme: incluir o respondente e os empregados - Espontanea)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ou mais

13. Aresidéncia onde vocé mora é (LER):
1. Prépria
2. Alugada

14. Tipo de residéncia:
1. Casa
2. Apartamento
3. Casa em condominio fechado
4. Apartamento em condominio fechado

15. Numero de criancas/adolescentes no domicilio (menores de 12 anos incluindo 12 anos):

0 1 2 3 4 5 +deb

16. Religido do respondente:
1 Catdlico Praticante
2 Catolico ndo Praticante
3 Evangélico Pentecostal
4 Evangélico ndo Pentecostal
5 Espirita
6 Outras religides
7 Nenhuma
8 Né&o respondeu
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GRUPO DE QUESTOES ANEXO 1

17. S. O quéo importante vocé considera a separacéo dos residuos em seu cotidiano?
Nada Muito pouco Médio Bastante Completamente
1 2 3 4 5

18. S. Qual seu conhecimento quanto & destinagéo dos residuos produzidos em uma construgéo civil?
‘ Nada | Muito pouco | Médio | Bastante | Completamente |
\ 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |

19. S. Qual seu conhecimento quanto a destinag&o dos residuos gerados em bares e restaurantes?
Nada Muito pouco Médio Bastante Completamente
1 2 3 4 5

20. S. Qual o seu conhecimento sobre a destinacdo dos residuos gerados nas industrias?
Nada ‘ Muito pouco [ Médio ‘ Bastante Completamente

1 \ 2 \ 3 \ 4 5

21. S. Qual seu conhecimento em relagdo aos locais escolhidos pela administragdo publica para descarte de
entulhos, conhecidos como Ecopontos?
Nada Muito pouco Médio Bastante Completamente

1 2 3 4 5

22. A. Vocé tem conhecimento sobre a atuagdo da vigiléncia em saude ambiental na cidade de Londrina?
‘ Nada | Muito pouco | Médio | Bastante | Completamente |
\ 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |

23. P. O quanto vocé se preocupa com as areas de preservagéo permanente, localizadas ao redor de rios e lagos?
‘ Nada [ Muito pouco | Meédio | Bastante | Completamente |

24. Q. Qudo importantes s&o os lagos existentes em Londrina?
Nada Muito pouco Médio Bastante Completamente

1 2 3 4 5

25. Q. Quao importante vocé considera os peixes como indicadores da qualidade de agua em Londrina?

Nada Muito pouco Médio Bastante Completamente
1 2 3 4 5
26. Q. Vocé confia na qualidade da &4gua proveniente de pogos artesianos?
Nada Muito pouco Médio Bastante Completamente
1 2 3 4 5

GRUPO DE QUESTOES ANEXO 2

27. S. Qual o seu nivel de satisfagcdo com a coleta de residuos na construgéo civil?

Muito insatisfeito | Insatisfeito | o Satisfeito/nem Satisfeito | Muito satisfeito
insatisfeito
1 2 3 2 5
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28. S. Em sua cidade a coleta de rejeito (papel higiénico, absorvente, preservativo, etc) é satisfatéria?

Muito insatisfeito | Insatisfeito | o Satisfeito/nem Satisfeito | Muito satisfeito
insatisfeito
1 2 3 2 5

29. S. Qudo satisfeito vocé estd com a coleta seletiva em sua cidade?
Nem satisfeito/nem

Muito insatisfeito Insatisfeito . e Satisfeito Muito satisfeito
insatisfeito

1 2 3 4 5

30. A. Quao satisfeito (a) vocé estad com as condi¢des da saude publica em Londrina?
Nem satisfeito/ nem

Muito insatisfeito Insatisfeito . o Satisfeito Muito satisfeito
insatisfeito

1 2 3 4 5

31. A. Qudo satisfeito vocé estd com o controle da populagdo de pombos em Londrina?
Muito insatisfeito | Insatisfeito | o Saustelto/nem o isteito | Muito satisfeito
insatisfeito

1 2 3 4 5

32. A. Vocé esta satisfeito com as medidas de controle no combate a dengue em Londrina?
Muito insatisfeito | Insatisfeito | o S2USfelto/nem o usteito | Muito satisfeito
insatisfeito

1 2 3 4 5

33. A. Vocé estd satisfeito com as medidas de controle de caramujos em Londrina?

Muito insatisfeito Insatisfeito Nem satisfeito / nem Satisfeito Muito satisfeito
insatisfeito
1 2 3 4 5

34. P. Quédo satisfeito vocé estd com arborizag&o (&rvores no ambiente urbano) de Londrina?
Muito insatisfeito Insatisfeito Nem»satls»fen.o/ nem Satisfeito Muito satisfeito
insatisfeito

1 2 3 4 5

35. Q. Quio satisfeito vocé esta com a qualidade de dgua dos rios, ribeirdes, riachos e lagos?
Muito insatisfeito Insatisfeito Nem'satls'fen.o/ nem Satisfeito Muito satisfeito
insatisfeito

1 2 3 4 5

36. Q. O qudo satisfeito vocé esta com a qualidade de agua distribuida pela rede publica em Londrina?
Muito insatisfeito | Insatisfeito | Vo SuSTEO/mem | o uceito | Muito satisfeito
insatisfeito

1 2 3 4 5
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GRUPO DE QUESTOES ANEXO 3

37. S. Com que frequéncia vocé separa os residuos gerados em suas atividades diarias?
Nunca Raramente As vezes Muitas vezes Sempre
1 2 3 4 5
38. P. Com que frequéncia vocé visita os parques ecolégicos em Londrina?
Nunca Raramente As vezes Muitas vezes Sempre
1 2 3 4 5
39. P. Vocé denunciaria um ato prejudicial & vegetacéo (corte, queimadas entre outros)?
Nunca Raramente As vezes Muitas vezes Sempre
1 2 3 4 5
40. Q. Vocé utilizaria os lagos ou corpos hidricos de Londrina para praticas de esportes aquaticos?
Nunca Raramente As vezes Muitas vezes Sempre
1 2 3 4 5

GRUPO DE QUESTOES ANEXO 4

41. A. Qudo prejudicial a salde vocé considera a presenca de pombos na area urbana de Londrina?
Nada Muito pouco Médio Bastante Extremamente
1 2 3 4 5
42. A. Qual seu conhecimento na relagéo entre os pombos e a transmiss&o de patégenos que causam doengas?
Nada Muito pouco médio Bastante Extremamente
1 2 3 4 5
43. A. Quéo prejudicial a qualidade de vida vocé considera a presenca de dengue em Londrina?
Nada Muito pouco médio Bastante Extremamente
1 2 3 4 5

44. A. Qual o seu envolvimento com medidas preventivas no controle de dengue em Londrina?
Nada Muito pouco Médio Bastante Extremamente
1 2 3 4 5
45. A. Qual seu conhecimento na relagdo de caramujos (Achatina fulica) e a transmissao de patégenos que causam
doengas?
Nada Muito pouco Médio Bastante Extremamente
1 2 3 4 5
46. A. Quao prejudicial a satde e qualidade de vida vocé considera a presenca de caramujos (Achatina fulica) em
Londrina?
Nada Muito pouco Médio Bastante Extremamente
1 2 3 4 5
47. A. Qual seu envolvimento com medidas preventivas no controle de caramujos (Achatina fulica) em Londrina?
Nada Muito pouco Médio Bastante Extremamente
1 2 3 4 5
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48. P. Quanto vocé conhece sobre plantas nativas?

Nada Muito pouco Médio Bastante Extremamente
1 2 3 4 5
49. P. Quanto vocé conhece sobre plantas exéticas?
Nada Muito pouco Médio Bastante Extremamente
1 2 3 4 5

APENDICE B - GABARITO DE RESPOSTA

GRUPO DE QUESTOES GABARITO 1

Nada Muito pouco Médio Bastante Completamente
1 2 3 4 5]
GRUPO DE QUESTOES GABARITO 2
. Nem
Muito L e e . s
. e Insatisfeito satisfeito/nem Satisfeito Muito satisfeito
insatisfeito . e
insatisfeito
1 2 3 4 5
GRUPO DE QUESTOES GABARITO 3
Nunca Raramente As vezes Muitas vezes Sempre
1 2 3 4 )
GRUPO DE QUESTOES GABARITO 4
Nada Muito pouco Médio Bastante Extremamente
1 2 3 4 3
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APENDICE C - SINTAXE

COMPUTE DOM_S=(MEAN.8(17.S,18.5,19.5,20.5,21.5,27.5,28.5,29.5,37.S))*4
COMPUTE

DOM_A=(MEAN.11(22.A,30.A,31.A,32.A,33.A,41.A/42. A 43 A, 44 A 45 A 46 A 4T7.
A))*4

COMPUTE DOM_P=(MEAN.5(23.P,34.P,38.P,39.P,48.P,49.P))*4

COMPUTE DOM_Q=(MEAN.5(24.Q,25.Q,26.Q,35.Q,36.Q,40Q))*4

Estas equagdes calculam as pontuagdes do item total dentro de cada Dominio e o
''mean.8', 'mean.11', 'mean.5', e 'mean.5' permite aos grupos de questdes que
tenham um item faltando resposta, seja calculado com base nos outros itens
restantes).

83



84



QUALIDADE DAS AGUAS NO MUNICIPIO DE
LONDRINA - PR

Armando Luiz Ruy’®
Jodo Lucas Trivelato"
Mirian Ribeiro Alves Maiola"

1 INTRODUCAO

No decorrer da historia de nosso planeta a 4gua sempre foi fator
central no desenvolvimento da civilizacao, cultura e habitos de todos
os povos, determinando sempre as areas utilizadas para a ocupacdo
humana (LAMARH, 2013). Segundo Bacci e Pataca (2013), a mesma
ainda ¢ a principal responsavel pela manutenc¢ao da grande diversidade
de vida na terra e dos ciclos biologicos, geologicos e quimicos que
mantém o equilibrio entre todos os tipos de ecossistemas.

De acordo com Gomes (2011), provavelmente o tinico recurso
natural que se liga a todos os aspectos gerais da civilizagdo humana ¢ a
agua, desde a producado primdria de alimentos através de irrigacdes das
plantagdes, a até os valores religiosos e culturais criados na sociedade.

Conforme Gomes (2011) e Bacci e Pataca (2013) atualmente
a agua vem sendo tratada como um recurso hidrico e ndo apenas bem
natural e comum a sobrevivéncia de todos os seres vivos do planeta.
Sendo utilizada nas mais diversas atividades antropicas como consumo
humano, esgoto, industria, agricultura, produ¢do de energia, pesca,
navegacao e lazer conforme cita Milhomens, Trajber e Caseiro (2013).

Os levantamentos geoambientais indicam que cerca de 70%
da superficie do planeta sdo constituidos por dgua, sendo que somente
3% sdo de agua doce e, desse total, 98% estdo na condi¢do de dgua
subterranea. Isto quer dizer que a maior parte da dgua disponivel e

9 Graduado em Biologia pelo Centro Universitario Filadélfia — UniFil.
10 Graduado em Biologia pelo Centro Universitario Filadélfia — UniFil.

11 Graduado em Quimica pela Universidade Estadual de Londrina, mestrado em Ciéncias
(Quimica Analitica) pela Universidade de Sao Paulo e doutorado em Ciéncias (Quimica Analitica) pela
Universidade de Sao Paulo.
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propria para consumo ¢ minima perto da quantidade total de agua
existente no Planeta de acordo com Gomes (2011).

O Brasil se apresenta em um estado de conforto em relagdo a
agua segundo Gomes (2011) possui a maior reserva de agua doce do
Planeta, ou seja, 12% do total mundial. Porém a distribui¢do de toda
esta agua ndo e uniforme. A Amazonia possui a maior bacia fluvial
no planeta, sendo o volume de 4gua do rio Amazonas o maior entre
todos os rios existentes no mundo. Apesar de ser considerado um rio
essencial, a0 mesmo tempo ¢ a regido menos habitada do pais.

Segundo Barros et.al. (2008), o municipio de Londrina esta
situado na bacia do rio Tibagi e em sua area metropolitana ¢ formada
pelas seguintes bacias hidrograficas: Jacutinga, Linddia, Cambé,
Limoeiro, Cafezal e Trés Bocas.

Apesar de todos os seres humanos dependerem da dgua para
a sua sobrevivéncia e também para o desenvolvimento econdmico e
social, estes degradam cada vez mais estes recursos naturais e suas
fontes, tanto as aguas superficiais, como as subterrdneas. Os diversos
usos nao naturais atribuidos, como disposi¢do de residuos sélidos
e liquidos poluentes em rios, lago e represas, desmatamentos que
circundam os afluentes, ocupacao de bacias hidrograficas, tem gerado
uma crise nos abastecimentos ¢ na qualidade da agua (LAMARH,
2000).

Com o decorrer do tempo o homem inovou nos métodos de
utilizagdo da agua e, consequentemente, colocou sua quantidade e
qualidade em duvida para a utilizacao diretamente ligada ao homem
como: alimentagdo, higiene e lazer.

Desde a década de 50 tem crescido no Brasil cada vez mais o
uso de defensivos agricolas, devido a crescente demanda da produgao
rural, tornando o pais o quarto maior consumidor de agrotoxicos do
Planeta e o 8° consumidor por area de cultivo (ANVISA, 2006).

O uso sem controle dos defensivos agricolas nas lavouras e
plantagdes compromete tanto a qualidade da dgua de abastecimento,
como tudo em sua volta, solo, alimentos e a vida aquatica. Segundo
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Fogaca (2008) a contaminagdo das aguas superficiais pode ocorrer
devido a pulverizacdo aérea de pesticidas, pela lavagem de tanques e
embalagens e pela lixiviacao e erosao do solo.

Isto porque durante as chuvas estes compostos quimicos
alcangam os rios e lagos; sdo biocumulativos, ou seja, acumula-se
gradativamente na cadeia alimentar, ndo sendo dissolvidos com o
tempo (FOGACA, 2008).

Os agrotoxicos utilizados ndo sao biodegradaveis, sendo assim
pequenas quantidades afetam seriamente o equilibrio do ecossistema, e
quando em contato com aguas superficiais se dissolvem liberando ions
como; nitrato (NOs"), nitrito (NO2""), amdnio (NH4'"), monoidrogéno
fosfato (HPO4+*) e bidrogéno fosfato (H2PO4'), que sdo nutrientes para
as algas que constituem o fitoplancton (FOGACA, 2008).

Este trabalho tem por importancia analisar a situacao geral dos
corpos hidricos na cidade de Londrina, pois este ¢ o recurso natural
de maior importancia para o homen, sua condi¢cdo e qualidade esta
diretamente relacionada com a qualidade de vida que a populacao
que a utiliza possui. E como podemos observar atualmente as a¢des
humanas tem seguido na direcdo inversa da conservagdo desse bem
comum a todos seres,deteriorando sua disponibilidade e potabilidade.
Os dados referentes aos parametros da agua, foram adquiridos através
de pesquisas bibliograficas de relatorios semestrais da qualidade da
agua, cedidos pela Sanepar - Londrina.

1’.1 CARACTERIZACAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM DE
AGUA

A Companhia de Saneamento do Parana — Sanepar ¢ a empresa
responsavel pelo abastecimento de d4gua no municipio de Londrina,
executa coleta de 4gua de superficie em varios pontos, devido ao
grande volume necessario para suprir todos os domicilios e industrias,
por causa da sua importancia em monitorar ¢ manter a qualidade
de 4gua, optamos por utilizar dados de relatorios, da 4gua in natura
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fornecido pela Sanepar, em locais de captagdo da propria empresa na
regido de londrina.

1.1.1 CARACTERIZACAO DE RIOS E RIBEIROES

Conforme Copati - Consorcio do Rio Tibagi (2013), o rio
Tabagi apresenta uma area de aproximadamente 550 km de extensao,
nascendo entre os municipios de Ponta grossa e Palmeira, situado a
1100 m de altitude e chega ao se curso final a 298 m de altitude no rio
Paranapanema. A bacia hidrografica do Rio Tibaji apresenta grande
importancia no territoério Paranaense por servir a quase 1,9 milhdo de
habitantes e se estender por 49 municipios, ocupando um territorio
de 13% do estado do Parand. As terras da bacia do Tibaji apresentam
alta fertilidade, e esses fatores contribuiram para o desenvolvimento
agronegocio ¢ o surgimento de atividades industriais. Do ponto de
vista ecoldgico apresenta grande diversidade de espécies na fauna e
flora, sendo extensivamente utilizada em estudos por universidades.

1.1.2 CARACTERIZACAO DE LAGOS

O lago igapd foi criado em 10 de Dezembro de 1959.
Surgindo como solu¢do para um problema de drenagem causado por
uma barragem natural de pedra, o lago Igap6 ¢ formado a partir do
represamento do Ribeirdo Cambezinho. E seu nome Igapd vem do tupi
e significa transvasamento de rios, € seu projeto de urbanizagdo foi
feito em 1970, iniciando-se a construcao de calgadas ¢ a arborizacao
de seu entorno (BORTOLLO, 2011). Atualmente o lago transformou-
se em um espaco de lazer e praticas esportivas, além de ser um trabalho
de paisagismo para a cidade tornando-a assim mais bela como um
cartdo de visita da cidade (LORENZO, 2010).

2 OBJETIVO

Descrever e caracterizar o monitoramento de a4gua de superficie
e abastecimento publico em Londrina.
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3 MATERIAIS E METODOS

Sera feito uma revisdo bibliografica de trabalhos técnico-
cientificos e relatérios semestrais de controle de qualidade de agua,
realizados pela Companhia de Saneamento do Parand (Sanepar)
de Londrina — PR, no ano de 2013, os quais seguem orientacao da
Companhia de Tecnologia de Saneamento Basico e de Defesa do Meio
Ambiente — CETESB.

4 JUSTIFICATIVA

O descontrole populacional e o crescimento das cidades vém
acarretando varios problemas nas areas da saude e degradacao dos
ecossistemas através do desmatamento, descarga de esgoto e efluentes
industriais, lixiviagdo de defensivos agricolas, assoreamento proximos
a regides de rios. Ocasionando o declinio da qualidade e quantidade
de agua, fator relacionado diretamente com a satide da populacao
e segundo Moraes e Jordao (2002) grande parte das doengas que
acometem pessoas diariamente em paises subdesenvolvido tem haver
com a baixa qualidade da dgua. Desta forma a qualidade de vida da
populacdo ¢ afetada, isso demonstra a necessidade de um levantamento
para obten¢do de dados, para posterior manutengdo e reconstitui¢ao
dos recursos hidricos Londrina.

5. AGUAS SUPERFICIAIS NO MUNICIiPIO DE LONDRINA

A cidade de Londrina faz parte do Terceiro Planalto Paranaense,
sua geologia ¢ caracterizada pela Formagao Serra Geral, seguindo em
uma topografia mais plana e acidenta apresenta varios lagos, como os
Igapds rios como Tibagi, e ribeirdes como ribeirdo Cafezal, Jacutinga
e Trés Bocas.
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5. LAGOS IGAPOS

O clima cada vez mais quente das cidades, junto com os lagos
cria um ambiente chamativo para a populacdo tanto para a pratica de
esportes, natacdo, pesca entre outras atividades de lazer que envolva
a agua. Para fugir do calor e descansar a populacao busca o alivio dos
lagos das cidades e nem sempre tomam os devidos cuidados.

Criado em 1959 o lago Igap6 foi subdividido em: lagos
Igap6 1, 2, 3 e 4 devido a fragmentagdo de ruas e avenidas na cidade
(BORTOLO, 2009), sendo considerado um dos mais belos cartdes
de visita, o lago ainda ¢ responsavel por prestar servigos ambientais
importantissimos para a cidade, como no controle climatico da regido
de Londrina e adjacentes, auxiliando na umidade do ar em dias mais
quentes.

Porém o que se pode analisar € que estes lagos sao improprios
para banhos e pesca, podendo até mesmo apresentar um risco 4 saude
daqueles que o frequentam, segundo matéria publicada no Portal
G1 (2013), a respeito de uma pesquisa realizada pela Universidade
Estadual de Londrina, aponta contaminagdo no Lago Igapd, onde
foram encontrados metais pesados, que sdo altamente nocivos a satde
do homem e chegam a causar doencas renais e 0sseas. Esses metais
também sdo conhecidos como bioacumulativos, por serem absorvidos
pelos organismos e posteriormente ndo eliminados, dessa forma essas
substancias quimicas sdo absorvidas e acumuladas pelos animais que
vivem neste ambiente poluido e, consequentemente, contaminam as
pessoas que pescam e consomem peixes provenientes do lago.

Em Londrina observa-se o grande movimento de pessoas
nos lagos praticando diversas atividades, desde o simples caminhar
em seu entorno a pratica de esportes como a pesca ¢ o nado, nota-
se também a falta de placas indicativas alertando sobre os possiveis
perigos existentes ali, desde uma simples sinalizagdo de profundidade
de agua, ha possiveis riscos a satde devido a poluicao.

Os lagos se encontram muito depredados, em varios lugares
o assoreamento € de alto nivel, devido a auséncia de mata ciliar em
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suas margens (LORENZO, 2010) e despejos clandestinos de esgoto e
detritos, que em sua grande maioria sdo levados pelas redes pluviais,
desembocando diretamente nos lagos, provocando assim nas chuvas
mais intensas um alto indice de transbordamento, consequentemente
um acumulo muito grande de lixo em toda a sua extensao e poluindo
ainda mais suas aguas.

De acordo com a reportagem do Jornal de Londrina,
Assoreamento Sufoca Igapo (2010), os principais lagos afetados sao
os Igapds 2, 3 e 4, sendo as principais causas falta de conscientizacdo
da populagao, falta de fiscalizagdo em varios terrenos e condominios
proximos e inadequado armazenamento de materiais em seu entorno
principalmente de construgdes.

Por algumas vezes pode-se observar espuma sobre diversos
pontos dos lagos igapds de Londrina, suspeita-se de que essas espumas
possuam produtos quimicos possivelmente nocivos ao meio ambiente
como produtos de limpezas possivelmente advindo dos prédios e
constru¢des em seus entornos. Porém para a total confirmacao testes
bioquimicos mais profundos devem ser realizados.

A populacdo deve ser conscientizada em geral tanto para os
cuidados a serem tomados nestes lagos, como também por parte do
governo uma restauracao e revitalizagdo dos mesmos, para que assim
haja a possibilidade de se praticar diversas atividades sem risco a satde.
Analises periddicas de qualidade de dgua deveriam ser obrigatorias
nestes lagos.

A 4gua para tratamento feito pela Sanepar tem dois pontos
de coletas, localizados no rio Tibagi e no Ribeirdo Cafezal, que sdo
os principais responsaveis pelo abastecimento de agua oferecidos a
cidade de Londrina.

5.2 RIO TIBAGI

O rio Tibagi ¢ o mais importante manancial de captagdao de
agua para a regido metropolitana de Londrina, sendo responsavel pela
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maior parte do fornecimento agua. Possui aproximadamente 550 km
de extensdo, desde a sua nascente entre os municipios de Ponta Grossa
e Palmeira, desaguando no rio Paranapanema na divisa do estado de
Sao Paulo e Parana.

Atualmente, o rio vem enfrentando uma série de situacodes
diretamente relacionadas as agdes antropicas, que estdo causando
mudangas na qualidade de sua agua. E que influéncia diretamente no
abastecimento e na qualidade de dgua potavel para todos os municipios
que o utilizam Tibagi como manancial. Isso dificultando o tratamento
desta para suas principais fungdes que € o de matar a sede e ser utilizado
para higiene cada cidadao (BELUQUE; PRATES; MAIA, 2013).

A potabilidade da agua do Tibagi ¢ afetada pelo escoamento
de esgotos irregulares que causa o aumento do aporte de matéria
organica e por consequéncia aumenta o numero de microorganismo
decompositores, causando a deplecdo de oxigénio, diminuindo a
qualidade da 4gua.

Outro fator que ¢ responsavel pela perda qualitativa da
agua do rio Tibaji é que grande parte das areas adjacentes em toda
sua extensdo ser utilizada na agricultura, onde o uso de defensivos
agricolas ¢ frequente utilizado e, consequentemente, com as chuvas,
essas substancias quimicas acabam sendo incorporados ao sistema
aquatico e trazem consigo nitrato, nitrito, amonio e fosfato que acabam
resultando em eutrofizacdo do corpo hidrico. E essa situagdo ainda
¢ agravada pela deficiéncia total ou parcial de mata ciliar ao longo
de sua margem funciona como uma barreira natural contra a entrada
desses nutrientes (LIMA, 2010).

Outro fator de poluicao aquatica sdo os efluentes industriais
sem tratamento adequados lancados diretamente no rio, sendo
principalmente de origem de Londrina e regido metropolitana, onde
¢ encontrada uma maior concentracdo de industrias. Geralmente, as
formas de polui¢do industriais estdo ligadas ao escoamento de dgua
utilizado durante a produgao de alguns produtos em que sdo utilizadas
algumas substancias com grande potencial poluidor.
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Outra forma, de poluicdo consiste no despejar de aguas
aquecidas oriundas de processos industrias, onde ela ¢ utilizada para
resfriar alguns equipamentos e processo de produgdo, sem uma devida
readequacdo desse efluente para que possa voltar aos rios sem causar
danos ao ambiente, pois € notorio que a variacao de temperatura da
agua pode prejudicar uma grande quantidade de organismos que
apresentem uma baixa resisténcia a grandes variagdes de temperatura
nos ecossistemas aquaticos

5.3 RIBEIRAO CAFEZAL

De acordo com Barros et al. (2013) a bacia do ribeirdao
Cafezal ¢ a maior da cidade de Londrina, possuindo extensdo de
aproximadamente 72 km e sendo manancial responsavel por abastecer
mais de 225 mil pessoas da cidade de Londrina e Cambé.

Mesmo sendo uma bacia o ribeirdo Cafezal de grande
importancia para os cidadaos, esta vem sendo poluida de varias
maneiras, principalmente, pelos lancamentos de esgoto diretamente
no corpo hidrico, segundo matéria publicada no Jornal de Londrina
(2010), a polui¢ao tem relacdo direta com o aparecimento € aumento
de microrganismos com grande potencial patogénico e resistente
a antibidticos como estreptomicina, eritromicina e teicoplanina,
consequentemente causa um desequilibrio no ecossistema do ambiente.

O Ribeirdo Cafezal também sofre com o assoreamento, devido
aampla utilizacao de suas areas adjacentes para a agricultura e pecuaria
e como essas atividades utilizam defensivos agricolas e fertilizantes,
que consequentemente chega até o corpo de agua, podendo eutrofizar
o ambiente, devido ao grande aporte de matéria orgdnica. Essas
circunstancias ainda sdo agravadas pela destruicao das matas ciliares,
que tem funcdo de proteger o rio.

Ainda ¢ muito € encontrada em alguns pontos do ribeirdo em
Londrina e regido uma grande quantidade de lixo, provavelmente
de origem domiciliar e isso é consequéncia da fraca fiscalizagdo,
conscientizacdo da populacao feita pelos 6rgaos publico da cidade.
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5.4 QUALIDADE DE AGUA (LEGISLACAO VIGENTE
PORTARIA 2914/2011)

Atual portaria 2914/2011 do ministério da saude, que
padroniza como deve ser a potabilidade de agua para o consumo
humano e suas caracteristicas fisico-quimicas. Demonstra os valores
maximos aceitdveis para a presenca de uma série substancias, que
quando ingerida de forma aguda ou cronica, podem ser toxica ao
homem, portanto a sua presenca na agua necessita constantemente de
vigilancia.

Dentre os elementos, foram selecionados alguns metais devido
ao seus altos potenciais toxicidade ao homem, sdo eles: arsénio,
cadmio, cromo, chumbo e mercurio. Onde comumente sdo conhecidos
como metais pesado e segundo Maldonado e Wendling (2009) esses
elementos sdo encontrados na natureza, mas devido sua estabilidade
e dificil degradacdo tendem, a se acumular no ambiente e representar
grande risco a saude humana e de muitas outras espécies.

O Arsénio ¢ um semi-metal encontrado na natureza, geralmente
apresenta-se no solo e ¢ naturalmente disponibilizado para o sistema
aquatico, através do processo fisico-quimico de dissolucao de rochas.
Porem a ag@o antropica tem aumentado muito o aparecimento desse
elemento em aguas superficiais, por meio de agdes como a mineragao,
industria e agricultura. A exposi¢do humana ao Arsénio de maneira
frequente e por varios anos seguidos pode vir a causar um aumento na
taxa de aparecimento de uma série de cancer Cetesb (2012).

De acordo com Piveli (2013) e Cetesb (2012) o Cadmio ¢
um metal muito utilizado na industria para a producao de baterias e
pilhas para eletronicos, anticorrosivo em ago galvanizado e em alguns
inseticidas. Porém apresenta um alto teor de toxicidade, acumulando-
se no figado, rins, pancreas e podendo levar o individuo a apresentar
efeitos cronicos como o cancer e chegando ao dbito.

O cromo ¢ um elemento amplamente utilizado pela industria
para a producgdo de ligas metélicas, estruturas para construgdo civil,
tratamento em couros e na fabricacdo de tintas. Esse elemento pode
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causar alguns efeitos corrosivos na pele, aparelho digestivo e outros
6rgdos que entre em contato Piveli (2013).

Dentre os metais pesados, o chumbo apresenta uma grande
variedade de utilizagdo, sendo importante para as mais diversas areas
como alimentos, bebidas, empresas de baterias, construgdo civil e
chapas de protecdo em exames do raio-X. Portanto esse elemento
quimico possui as mais variadas forma de entrada em nosso corpo,
através da aspiracdo, na forma de particulas ou pela ingestdo de
alimentos e liquido contaminados. De acordo Moreira e Moreira
(2004) o chumbo nao apresenta nenhuma fun¢do metabolica em nosso
corpo conhecida atualmente, mas seu grande potencial toxico ja é bem
conhecido e geralmente ataca o sistema nervoso, podendo também
causar problemas nos sistemas reprodutivo, cardiovascular e outros.

O mercurio ¢ com certeza um dos metais pesados mais toxicos e
extremamente utilizados na sociedade atual, suas principais demandas
sdo para o garimpo, produ¢do de equipamentos médicos (termometros
e amalgama odontologico), lampadas fluorescente e agrotoxicos. Mas
segundo Costa e Rohlfs (2013) o mercurio nao apresenta uma funcao
dentro do metabolismo humano, mas quando presente causa um
grande prejuizo para a nossa saude e o meio ambiente. Existem duas
formas de contaminacdo por mercurio, onde a primeira ocorre com
pessoas que tem relacdo direta com o mercurio, através do contato ou
inalagdo e a segunda forma acontece pela a entrada desse mercurio na
cadeia trofica, onde ele possui a capacidade de ser bioacumulativo e
consequentemente as pessoas acaba alimentando-se de alguma coisa
contaminada pelo mercurio e indiretamente acumula esse elemento.

Segundo Cetesb (2012) a exposi¢do ao mercurio pode trazer
prejuizos ao sistema sensorial, coordenacdo motora, visdo e outras
fung¢des relacionadas ao sistema nervoso. Podendo deixar o individuo
com sequelas irreversiveis .

A empresa responsavel pela captacdo e distribuicdo de 4gua de
Londrina SANEPAR realiza testes periddicos nos rios supra-citados
acima nos pontos 5.2 e 5.3 sendo possivel verificar a quantidade destes

cinco elementos nas tabelas a seguir.
95



Tabela 1 e 2. Relatorio de ensaio Captagio Rio Tibagi, elemento in natura, coletados e
fornecidos pela empresa SANEPAR LONDRINA - PR

Més Resultado | Unidade | Método *LDM **Area
gj’”b Fevereiro | <0,01 mg/L | ICP-OES | 0,01 |CWB-MET
%’tjlmio Fevereiro | <0,001 | mg/L | ICPOES | 0,001 | CWB-MET
Chumbo | Fevereiro | <0,005 | mg/L | ICPOES | 0,005 |CWBMET
Cromo | Feversiro | <0,008 | mg/L | ICPOES | 0,008 |CWBMET
fé‘glc"’“c’ Fevereiro | <0,0002 | mg/L | ICP-OES | 0,0002 | CWB-MET
FICP-OFES — Espectroscopia de Emissao Atomica por Plasma de Argonio
**LDM — Limite de detec¢ao do método
**Analises realizadas por CWB — MET — CURITIBA — METAIS

Més Resultado | Unidade | *Método | **LDM | ***Area
Arsénio | agosto | <001 | mg/L | ICPOES | 001 |CWBMET
%’glmb Agosto | <0,001 mg/L | ICP-OES | 0,001 |CWB-MET
Chumbo | Agosto | <0,005 | mg/L | ICPOES | 0,005 |CWBMET
%;’ln" Agosto | <0,008 | mg/L | ICP-OES | 0,008 | CWB-MET
f;‘glc"’“" Agosto | <0,0002| mg/L | ICP-OES | 0,0002 | CWB-MET

** Analises realizadas por CWB — MET — CURITIBA — METAIS
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Tabela 3 e 4. Relatorio de ensaio Captacao ribeirao cafezal, elemento in natura, coletados
e fornecidos pela empresa SANEPAR LONDRINA - PR

Més Resultado | Unidade | *Método | **LDM | ***Area

ﬁ;:ffl}nio Fevereiro [ <0,01 mg/L ICP-OES 0,01 CWE-MET
?oc;glmio Fevereiro | <0,001 mg/L ICP-OES 0,001 [ CWB-MET
%:ohtzrlnbo Fevereiro | <0,005 mg/L ICP-OES 0,005 | CWB-MET

'(I':or;?::rlno Fevereiro | <0,008 mg/L ICP-OES 0,008 | CWB-MET

Merclrio | Fevereiro | <0,0002| mg/L | ICPOES | 0,0002 | CWBMET

* ICP-OES — Espectroscopia de Emissao Atomica por Plasma de Argonio
**LDM — Limite de detec¢ao do métod0

** Analises realizadas por CWB — MET — CURITIBA — METAIS

6. CONCLUSAO

Tendo como observagdes que o principal causador de problemas
para o meio ambiente ¢ o homem, faz-se necessario a conscientizagao
da populagdo quanto aos riscos de nao se preservar rios, ribeirdes e
lagos. Principalmente quando se trata de ambientes em que ha um
grande fluxo de pessoas utilizando-os.

No que se refere aos lagos Igapo € necessario um planejamento
de conservagao em que as propostas possam sanar todos os problemas
ali encontrados, como o assoreamento causado por falta de mata
ciliar, permitindo que as enxurradas tragam sedimentos e resquicios
de defensivos agricolas, e a situagdo agrava-se mais com despejo
Clandestino de esgoto domiciliar e efluentes de industrias que acabam
poluindo seriamente os corpos hidricos.

Uma fiscalizagdo mais rigorosa acompanhada de projetos de
conscientizacgao, relacionados a preservagao da natureza, demonstrando
0s pontos positivos que isso pode trazer, deve melhorar o cenario
atual, que ainda necessita de investimentos por parte da administracao

publica voltadas a revitalizacdo destes locais.
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Quanto ao rio Tibagi e Ribeirdo cafezal , a conscientizagao
deve acontecer através de visitas técnicas nas propriedades que os
entornam , podendo assim realizar um acompanhamento periodico do
uso de agrotoxicos e despejos de efluentes, recuperando e reflorestando
as matas ciliares muito importantes para a protecao do rio.

A fiscalizacdo nestes casos locais deve seguir um padrdo
rigoroso, tendo em vista que, nestes locais existem as duas principais
estacdes de coleta de agua da Sanepar Londrina, a qual trata esta d4gua
e a distribui para a populacdo. Embora dados da empresa de captagdo
e distribui¢do constatam que os pontos de coletas, apresentam niveis
de metais e outros contaminantes, dentro dos padrdes exigidos pela
portaria2914/2011 do ministério da saude, sendo assim ndo apresentam
risco a saude da populagdo.

Em casos mais graves em que possa haver a constatagdo
de poluicdo por metais pesados ou agrotoxicos, um estudo mais
aprofundado deve ser realizado para que se possa fazer uma restauracao
adequada destes locais.

A Dbiorremediagdo aparece como uma maneira menos
agressiva, para resolver os impactos da polui¢do no meio ambiente,
ou pelo menos mitiga-los. Pois, faz uso de processos naturais como a
biodegradacdo dos agentes poluentes, principalmente na dgua e solo.

Seguindo todos os critérios de seguranca exigidos por lei,
a populacdo se conscientizando da preservagdo juntamente com a
revitalizacdo dos locais j4 citados, a cidade de Londrina serd uma
cidade com o6tima qualidade de vida, possuindo locais para o lazer e
sem riscos a satde, mantendo os lagos igapd, um de seus principais
cartdes postais e ponto turistico.

Quanto aos rios com a preservacao a qualidade da agua sera
cada vez melhor beneficiando ndo somente a populagdo em geral como
também o meio ambiente e as espécimes que dependem destes lugares
para a sua sobrevivéncia, propiciando uma verdadeira qualidade de
vida para toda a populacdo de Londrina.
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DOMESTICOS
E SUAS IMPLICACOES: SITUACOES E
ANALISE EM LONDRINA

Luciane de Paula F. Antonelli”
Mirian Ribeiro Alves Maiola'’

1. INTRODUCAO

Discutir sobre os Residuos So6lidos Urbanos Domésticos nos
dias de hoje ¢ muito fundamental. Pois o desenvolvimento urbano e
populacional desenfreado, tem colaborado com a problematica que os
residuos solidos domésticos causam nos municipios.

Isso se deve por que a cada dia o consumismo aumenta ¢ nao
ha um planejamento adequado quanto a destinagdo desses residuos
produzidos. Mesmo que haja um Plano de Gerenciamento desses
Residuos no municipio, ainda ndo ¢ o suficiente para debelar os
impactos ambientais provocados pela falta de gerenciamento quando
se trata desse assunto.

O presente estudo apresenta as definigdes, classificacdes e
as maneiras correta de destina¢do de residuos fornecidas pelo Plano
de Gerenciamento de Residuos e como ¢ feito nosso municipio.
Outro parte do estudo ¢ de analisar a adversidade que os residuos
solidos domésticos tem gerado em Londrina, desde de sua produgdo
até a destinacdo final. Apresentar estratégias e refletir acerca da
sustentabilidade, a reducdo da degradacdo ambiental, enfatizando
a importancia dos programas de coleta seletiva e a recuperagdo de
areas degradas pela disposicao de residuos sélidos urbanos no antigo
lixdo. Visa também a melhoria da qualidade ambiental, e fazer com
que a sociedade possa refletir sobre o consumo consciente, gerando
menos residuos solidos urbanos domésticos, reutilizando e reciclando

12 Graduada em Ciéncias Bioldgicas pelo Centro Universitario Filadélfia — UniFil, luciane
antonelli@hotmail.com

13 Graduado em Quimica pela Universidade Estadual de Londrina, mestrado em Ciéncias
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mais. Com isso, diminuindo o volume de residuos sélidos destinados
a Central de Tratamento de Residuos (CTR) de Londrina.

A metodologia aplicada foi a de busca de noticias em jornais,
sites, artigos e bibliografias sobre o assunto.

2. REVISAO DA LITERATURA

A tematica acerca da questdo ambiental esta cada vez mais
presente no cotidiano da populacdo das nossas cidades. Entretanto,
o aumento populacional, da estrutura e do processo de urbanizacao
predatdria vivido atualmente e ainda ha a sociedade que a cada dia
atua sobre o meio ambiente afim de satisfazer suas necessidades, tem
provocado o aumento dos problemas ambientais nas nossas cidades.

De acordo com Dias (2000), a educacdo ambiental pode
apresentar cardter sociocultural, politicos, tecnologicos, éticos,
ecoldgicos, entre outros.

Com isso, a educagao ambiental se torna um veiculo essencial
afim de reparar, orientar e amenizar os problemas ambientais.

Um dos problemas vivenciado em nosso dia a dia, ¢ a geracdo
de residuos solidos urbanos.

Segundo D’ Almeida e Vilhena (2000) o residuo s6lido pode ser
classificado de acordo com sua origem, como: residuo domiciliar ou
residencial, comercial, publico, servicos de satide, portos, aeroportos
e terminais rodoviarios e ferroviarios.

Conforme Decreto Estadual n° 6.674 de 2002, que aprova
o regulamento da Lei Estadual 12.493 de 1999, sdo considerados
Residuos Solidos Urbanos os oriundos de residéncias ou qualquer
atividade que possa gerar residuos com caracteristicas domiciliares,
como também os residuos de limpeza publica urbana. (Parana, 2002).

Segundo a Norma Brasileirade Residuos (NBR 10004) de 2004,
propde a classificacdo dos residuos sélidos quanto os riscos potenciais
ao meio ambiente e a satde publica. Assim ¢ considerado residuo
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perigoso, Classe I, os quais possuem em sua composi¢ao propriedades
fisicas, quimicas ou infecto-contagiosa, que possam propiciar risco a
saude publica e que possam ser capazes, alguma maneira, colaborar
para um aumento tanto da mortalidade quanto da incidéncia de
doencas relacionadas a proliferagao de agentes transmissores como
moscas, ratos, mosquitos, baratas, entre outros, quanto na incidéncia
de riscos ambientais, formag¢ao de fumacas e liquidos (chorume)
que poluem o ar, a 4gua e o solo. No que se refere a Classe II (NBR
10004), considerados Nao-Perigosos, estdo inseridos os Residuos
Nao-Inertes e Inertes. Os residuos Nao-Inertes sao aqueles que podem
apresentar propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade
e solubilidade em agua. Quanto aos Inertes, ao serem dissolvidos
apresentam concentracoes abaixo dos padroes de potabilidade, quando
exposto a testes de solubilidade em dgua destilada, podem apresentar
aspectos como cor, turgidez e sabor. (BRASIL, 2004).

O plano municipal de saneamento basico (2009), descreve
como residuo domiciliar, tudo o que provem da atividade diaria das
residéncias, na propria vivéncia das pessoas. O residuo domiciliar pode
conter qualquer material descartado, de natureza quimica ou bioldgica,
que possa por em risco a satide da populagdo e o ambiente. Os residuos
os domiciliares geram muitos problemas, tanto pela sua quantidade
gerada diariamente quanto pelo crescimento urbano desordenado e
acelerado. Esse tipo de residuo é composto principalmente por residuos
organicos, considerados como restos de alimentos, cascas de frutas e
legumes; reciclaveis, como: papel, metal, vidros, plasticos e ainda os
rejeitos, os quais ndo podem ser reciclados nem utilizados, que sdo
aqueles oriundos do uso em toaletes, absorventes, fraldas usadas. e
ainda hé aqueles de varri¢do, que provem da limpeza de praias, feiras-
livres, galerias, de corregos e de terrenos, restos de podas de arvores,
corpos de animais, limpeza de areas de feiras-livres. (Londrina, 2009).

Monteiro, et al (2001), considera que os residuos domiciliares,
comerciais e publicos sdo responsaveis pela grande quantidade de
residuos produzidos nas cidades. Gerando problemas quanto sua
destinacgdo e disposi¢ao final.
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A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2000, realizada
pelo IBGE (Instituto Brasileiro Geociéncia Estatistico), revela os que
os residuos produzidos no Brasil sao destinados da seguinte forma:
47,1% em aterros sanitarios, 22,3% em aterros controlados e 30,5 %
em lixoes.

Conforme a NBR 8419/1992 da ABNT o aterro sanitario ¢ uma
das técnicas adotas para disposi¢do de residuos sélidos urbanos no
solo, sem causar danos a satide publica e ao meio ambiente, evitando
os impactos ambientais causados pelos residuos.

Lanza e Carvalho (2006) abordam que o método de disposi¢ao
final dos residuos devem seguir tais normas como protecdo ao meio
ambiente:

* Sistema de impermeabilizacdo de base e laterais;

* Sistema de recobrimento didrio e cobertura final;

* Sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados;

* Sistema de coleta e tratamentos dos gases;

« Sistema de drenagem superficial;

* Sistema de tratamento de liquidos percolados;

* Sistema de monitoramento.
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Figura 1: Técnica de construcdo do aterro sanitario.
Fonte: <http://www.culturaambientalnasescolas.com.br/ >.
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Silva (2011) Discute que os aterros sanitarios configuram-se,
portanto, como uma maneira correta e segura de disposicdo final do
lixo.

Segundo o portal cultura ambiental (2009)

No aterro sanitario o residuo ¢ colocado dentro de valas
forradas com lonas plasticas, compactado varias vezes
por um trator e depois recoberto com uma camada de 15
a 30 centimetros de terra, evitando que atraia moscas,
ratos e urubus. Os gases e o chorume resultantes da
decomposicdo do lixo s@o coletados e tratados para ndo
causar mau cheiro e contaminagdo do lengol freatico.
Os aterros sanitarios, entretanto, tém vida util de curta
duragdo e as cidades apresentam escassez de areas
disponiveis para esse fim.

Conforme o Instituto Brookfield (2012) o aterro controlado
¢ uma maneira de contengdo de residuos que, depois de lancado no
deposito, ¢ coberto por uma camada de terra. Minimizando o odor
desagradavel, evitando a proliferagdo de insetos e animais. Segundo
Sena (2009) o aterro ¢ uma fase intermediaria entre o lixdo e o aterro
sanitario. Normalmente ¢ uma célula que foi remediada, ou seja, que
recebeu cobertura de argila, e grama e captagdo de chorume e gas. Ele
¢ preparado para receber residuos, sem contaminar o solo, e ndo fica
exposto, pois € coberto com terra ou saibro diariamente. O chorume
ndo ¢ tratado, apenas ¢ removido para superficie.

Foram implantados os aterros controlados nos municipios com
o intuito de amenizar os problemas ambientais gerados pelos lixdes,
porém nao ¢ uma medida como solugdo para conter os impactos que 0s
residuos solidos urbanos domésticos geram ao meio ambiente.
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Figura 3: Aterro controlado.
Fonte: <http://www.pelotas.rs.gov.br/sanep/lixo/destinacao-final/>.

Segundo Lanza e Carvalho (2009) Lixao ou vazadouro ¢ uma
forma incorreta de disposicao final de residuos sélidos. Os residuos
sdo depositados sobre o solo, onde nao ha critérios técnicos e medidas
de protecdo ao ambiente e a saude publica. Por serem lancados a “céu
aberto”, geram problemas como: odores desagradaveis, proliferacao de
vetores de doencga, propiciam problemas a satide da populagdo e ainda
podem contaminar e poluir o solo, 4guas superficiais e subterraneas em
fun¢do do chorume produzido. O chorume ¢ um liquido de coloracao
escura, mal cheiroso e de elevado potencial poluidor, produzido pela
decomposi¢ao da matéria organica contida nos residuos.
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Figura 3: Lix3o.
Fonte: <www.agenciabrasil.ebc.com.br>.

De acordo com Projeto de Gerenciamento de Residuos Solidos
atendendo ao estabelecido no decreto N° 769/2009.

Todos os geradores deverdo ter como objetivo prioritario
ando geracdo de residuos e, secundariamente, a redugdo,
aseparagdo, areciclagem, a compostagem e a destinag@o
final adequada, prioritariamente destinando os residuos
gerados novamente ao ciclo produtivo, através da
reciclagem, reuso, dentro dos padrdes estabelecidos
pela legislacio e normas técnicas. Os residuos
organicos devem ser separados dos rejeitos diretamente
na origem, de maneira a permitir a compostagem do
organico ¢ a minimiza¢ao da geracdo de rejeitos. Além
disso, este documento legal também especifica que
cabe ao municipio de Londrina a remogdo, através da
coleta, dos residuos organicos e rejeitos produzidos
pelos geradores domésticos, devendo estes segrega-
los, previamente, acondiciona-los e dispd-los para
coleta, que devera ser igualmente seletiva. Quanto ao
gerador comercial ou grande gerador sdo integralmente
responsaveis pelos residuos decorrentes das suas
atividades, (LONDRINA, 2009).
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A Secretaria do meio ambiente de Londrina (SEMA) relata
que a quantidade média diaria gerada de residuos s6lidos no municipio
de Londrina destinada ao aterro controlado ¢ de aproximadamente 380
toneladas.

Segundo SNIS (2008) apud Plano Municipal de Saneamento
basico (2009) relata que quantidade de residuos domiciliares e piblicos
gerados em Londrina seria de aproximadamente 408.223 e 618.730
kg/dia, entre os anos de 2007 e 2028. Residuos que até o ano de 2010
tinham como destinacao final o lixao, onde os residuos eram jogados
a céu aberto, que além de causar grandes impactos ambientais, estava
instalado, na regido Leste do municipio, cituado no Jardim California,
proximo do centro da cidade, perto de residéncias e do aeroporto
da cidade, Governador José Richa. Aguilera (2010) aborda que os
moradores da regido em torno do lixdo reclamavam, pois conviviam
com mau cheiro, animais, insetos, ratos e ainda estavam suscetiveis
a varias doencas. A CMTU (Companhia Municipal de Transito e
Urbanizagdo de Londrina) relata que a inadequagdo ambiental e o
esgotamento total da area de deposi¢do e fontes de empréstimo de
solo, foram os principais motivos do encerramento da area.

Figura 4: Lixao de Londrina.
Fonte: <http://janela-londrinense.blogspot.com.br>.
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A Politica de Residuos no Estado do Parand (2008) criou o
Programa Desperdicio Zero, que tem como meta a elimina¢do de uma

grande porcentagem dos lixdes no Estado do Parana e a redugao de
30% dos residuos gerados. (Parana 2008).

Muitos problemas ambientais e sociais sdo acarretados pelo
fato de a destinagao final de residuos solidos urbanos serem destinados
aos lixdes. Foi em 2010 que se iniciou a desativacdo do lixdo de
Londrina, com a proposta de construir uma Central de Tratamento de
Residuos (CTR).

Ncom (2010) relata que a nova CTR inaugurou em outubro
de 2010. A CTR foi instalada em um terreno de 10 alqueires no
distrito de Maravilha, a 25 km de Londrina. A CTR possui galpdes
de compostagem, células para armazenagem de residuos, lagoas para
tratamento primario de chorume, guaritas, cercamento, paisagismo e
uma sede administratva.

Segundo Gongalves (2013) a CTR de Londrina  estd
trabalhando no limite de sua capacidade. Uma segunda vala foi
construida e deveria durar dois anos, porém ja atingiu seu limite. A
CTR foi projetada para durar 25 anos. Com uma coleta seletiva que
ndo funciona e uma populagdo que ainda separa pouco os residuos
gerados, a CTR j4 atingiu a sobrevida, pois a CTR recebe todos
os dias aproximadamente 400 toneladas de residuos. A maior parte
desses residuos ou rejeitos poderiam ser reciclados ou enviados para
compostagem.
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Figura 5: CTR de Londrina
Fonte: <http://www.bonde.com.br/?id_bonde=1-3--598-20110215>.

De acordo com a Companhia Municipal de Transito e
Urbanizagao de Londrina (CMTU)

A Central de Tratamento de Residuos Solidos do
Municipio de Londrina foi projetada para receber
os residuos domiciliares, sendo constituida também
de uma central de compostagem, com o intuito de
aterrar a menor quantidade possivel de residuos. A
coleta domiciliar de residuos pretende coletar a fragdo
organica separadamente, visando simplificar o processo
de compostagem. A area deve receber residuos solidos
domiciliares apenas. A coleta devera ser feita de forma
diferenciada para os residuos reciclaveis, organicos e
rejeitos.

Segundo Besen (2006) em 1996, a Secretaria Municipal do
Ambiente (SEMA) iniciou a implantagdo da coleta seletiva.

Conforme o Plano Municipal de Saneamento Basico (2010) A
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coleta seletiva ¢ um importante instrumento que visa solucdes para a
redu¢do dos residuos solidos urbanos na CTR. Para que esse projeto
seja viavel, ha a necessidade de politicas que sensibilizem a populagao,
conscientizando-a de seu importante papel no processo de separagdo
de residuos, e que promovam ampliacdo dos indices de coleta seletiva
devem ser priorizadas, uma vez que, o residuo devidamente separado
pode ser em sua grande maioria reciclado. (Londrina 2010)

A implantacdo do projeto de coleta seletiva de Londrina,
serviu de modelo para muitas cidades do Pais. Porém mesmo com
um programa que deveria ser muito eficiente, no decorrer dos anos
foi apresentando alguns problemas. Nos ultimos tempos houve a
paralisagdo dos trabalhos de catadores e Cooperativas, pois ficaram
sem a renovagao de seus contratos pela CMTU e ainda a mesma deixou
de realizar a entrega dos sacos verdes, outro problema ¢ a falta de
capacitagdo dos recicladores. Esses tipos de problemas fez com que
bairros do municipio ficaram sem os servigos da coleta seletiva. Com
isso a quantidade de residuos encaminhados para a CTR de Londrina
aumentava, resultando em uma diminuicao de sua vida util.

Conforme o Plano Municipal de Saneamento Bésico
(2010) referente aos residuos, busca — se a Reducdo, Reutilizacao
e Reciclagem. Que se torna necessario uma mudanca de atitude da
populagdo, visando reutilizar 0 maximo e recuperar a matéria-prima
utilizada nas embalagens que sdo colocadas no lixo comum. Além
disso, a disposi¢do e tratamento, dos residuos que nao sao passiveis de
reutilizagdo e recuperagdo, devem ocorrer de forma adequada. Contudo,
¢ necessaria a ampliacao da cobertura dos servicos relacionados aos
residuos e dos programas de educacdo ambiental da populagao.
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NAO RECICLAVEL

PAPEL

Fitas adesivas

Papel carbono

Papeis sanitarios

RECICLAVEL

Papeis metalizados

Guardanapos

METAL

fotografias

PLASTICO

Cabo de panela

Tomadas

Embalagens de biscoito

Misturas de papel, plasticos e metais

METAL

Latinhas de aco (de dleo, de salsicha)

Pilhas

Latinhas de aluminio (como as de

Esponjas de aco ( usadas para lavar louga)

refrigerante)
Panelas Clipes
Pregos Grampos
Aramas
VIDRO
Espelhos
Laminas
Porcelana
Cerdmica

Tabela 1: Identificagdo e local de destinagdo de alguns residuos.
Fonte: http://www.zoologico.com.br/pagina.php?p=areas&id=118

Latas de aluminio, papeis,
Reciclavel garrafas plésticas e de | Cooperativa de catadores
vidro, dentre autros.
Restos de alimentos, fezes i
s e ! Unidade de Producgio de
Orgénico de animais e podas de Ret:
B Composto Orgénico
arvores
Guardanapos, etiguetas,
alitos de sorvets, fraldas .
Comum o 1 Aterro sanitario
descartaveis, dentre
outros,
: . Reciclagem (producio de
Oleo Wegetal COleo de cozinha g. .(p ¥
hiodiesel)
Residuas de servigos de : o
caride Gazes e seringas usadas Incineragio

Tabela 2: Tipos de residuos reciclaveis e ndo reciclaveis. ]
Fonte: http://espacoeducar-liza.blogspot.com.br/2009/02/0-que-podemos-reciclar.html
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Um dos maiores problemas ambientais nas areas urbanas, ¢ o
aumento excessivo da producao de residuos solidos urbanos. Porém ¢
notavel que a maneira que esses residuos estdo sendo tratados, desde de
sua origem a sua destinacao final, vem causando impactos ambientais
€m nosso municipio.

O municipio de Londrina possui um Plano Municipal de
Saneamento Basico que define, classifica os tipos de residuos e
que propde remediacdes ambientais relacionados ao que se trata de
residuos solidos urbanos. Mas quando nao ha uma inter-relagao entre
os Orgdos governamentais, ndo governamentais responsaveis pelo
setor de limpeza urbana junto com a sociedade, nenhum projeto ou
programa ambiental se concretizara com €xito.

Sabe-se que, mesmo havendo um plano que atende as
necessidades quanto ao que se trata de residuos solidos urbanos,
a educacao ambiental tem um papel fundamental para reducao dos
impactos gerados pelo aumento da producdo de residuos solidos
urbanos nas cidades.

Atividades educacionais e informativas que podem estabelecer
conexdes quanto ao procedimento correto dos diferentes tipos de
residuos, como aqueles que podem ser reciclados, os que podem
servir como adubo e ainda aqueles que sdo rejeitos, se faz necessario
informar como e quando ¢ realizada a coleta, dos mesmos, ¢ onde
podem ser destinados. Quando a populagdo estiver esclarecida das
consequéncias dos impactos que esses residuos podem causar ao meio
ambiente, pode-se iniciar uma mudanga de atitude e a sensibilizagdo
da comunidade, acarretando na diminui¢ao dos residuos destinados a
CTR da cidade e proporcionando um tempo de vida maior e impactando
menos.

Distribuir cartilhas e folders que informam maneiras corretas
de segregar os residuos sao alternativas e meios de levar o conhecimento
a populacdo. Fazer uso da midia e da internet com o intuito de
apresentar programas e maneiras de como se pode reaproveitar e
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consequentemente reduzir o volume de residuos gerados. Promover
minicursos, palestras e oficinas como recurso para que a populagdo se
envolva com essa problematica e se tornem mais consciente quanto ao
uso dos recursos naturais e consequentemente tratar corretamente os
residuos que geram em seus domicilios.
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RESIDUOS URBANOS: GESTAO PARA
PEQUENOS E GRANDES GERADORES.
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1. INTRODUCAO

O crescimento das cidades, através da expansdo das areas
urbanas, proporcionam muitos impactos que sao também associados
aos habitos inadequados da populacdo em relagdo ao mau uso da
agua e do consumo exagerado de bens, gerando grande quantidade
de residuos que sdo produzidos em todos os estagios das atividades
humana, variando em fung¢do das praticas de consumo e dos métodos
de produgdo. A compreensao da problematica dos residuos e a busca de
sua resolucao pressupdem mais que a adogao de tecnologias, uma acao
na origem do problema exige reflexdo ndo apenas sobre o residuo no
aspecto material, mas quanto ao seu significado simbolico, seu papel
e sua contextualizacao cultural e também sobre as relagdes historicas
estabelecidas pela sociedade.

Atualmente o mercado global faz uma exigéncia muito forte a
respeito de varios parametros, dentre estes, a melhor qualidade de um
produto, e também o meio que podera ser impactado em virtude da sua
produgao.

Cidadaos comuns, governantes, alunos, professores,
empresarios, comerciantes enfim, muitos demonstram preocupacio
com a problematica dos residuos sélidos. De acordo com a Lei de
Politica Nacional de Residuos Soélidos, Lei Federal 12.305/2010 os
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residuos sdo materiais, substancias ou objetos resultantes das atividades
humanas em estado solido ou semissolido, gasosos em recipientes e
liquidos que estejam contaminados e improprios para serem lancados
em redes de esgoto ou corpos d’agua (BRASIL, 2010).

A Norma Brasileira de Residuos (NBR 10004) de 2004
classifica os residuos de acordo com a identificagdo da sua origem e
seus constituintes e caracteristicas, sendo classificados como: classe
I (perigosos) e classe II (ndo-perigosos), nos quais estdo inseridos os
ndo-inertes e inertes. Os residuos considerados perigosos sdo aqueles
que apresentam algum risco a saide de acordo com suas caracteristicas
fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, ou que proporcionem a
proliferacdo de agentes transmissores de doengas, como ratos e moscas.
No que se refere aos nao perigosos, estdo incluidos os nao-inertes,
os quais podem apresentar caracteristicas como combustibilidade,
biodegradabilidade e solubilidade em agua, e os inertes, que ao serem
submetidos a testes de solubilidade em agua destilada apresentem
concentragdes abaixo dos padrdoes de potabilidade, excetuando-
se aspectos como dureza, cor, turbidez e sabor (ABNT, 2004). Os
residuos também sdo classificados de acordo com sua origem, sendo
considerados domiciliares, comerciais, rurais, industriais, oriundos de
limpeza publica, hospitalar e nuclear dentre outros.

A quantidade de residuos coletados diariamente varia entre,
aproximadamente, 0,7 kg/hab./dia em cidades com até 200.000
habitantes a 1,2 kg/hab./dia em cidades com numero de habitantes
superior (IBGE, 2000). Estudos realizados pela Associacdo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE)
indicam a quantidade média de 1.152 kg/hab./dia a 1,223kg/hab./dia
em todo Brasil nos anos de 2009 e 2011, respectivamente, destacando
as regides nordeste e sudeste como as mais geradoras. No Estado do
Parana a quantidade de residuos solidos urbanos produzidos por dia ¢
de 8.401 toneladas, onde cada habitante contribui por dia com 0,855
kg (ABRELPE, 2011).

APolitica de Residuos Solidos do estado do Parana estabeleceu,
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no final da década de 1990, normas, critérios e procedimentos sobre
geracdo, armazenamento, coleta, transporte, e destinacdo final
de residuos soélidos através do Programa Desperdicio Zero que
apresentou como proposta enfética a eliminagdo dos lixdes no Estado
e uma redu¢do na geragdo de residuos de 30%. Esses objetivos
poderdo ser alcangados com uma mudanca de atitude e hébitos de
consumo, além do combate ao desperdicio e o incentivo a reutilizacao
e reaproveitamento por meio da reciclagem - Lei n°® 12493 de 22 de
janeiro de 1999 - (PARANA, 1999). O artigo 4° destaca que qualquer
atividade que gere residuos solidos, independente de sua natureza, ¢
responsavel pelo manejo de seus residuos, como acondicionamento,
armazenamento, transporte, tratamento, disposi¢do final, além de se
responsabilizar também pelo passivo ambiental caso haja desativagao
da fonte geradora e a recuperacgao da area caso tenha sido degradada. O
gerador de residuos ¢, por definicao da Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), Lei n. 12.305/2010, quaisquer que gerem residuos
solidos, sejam pessoas fisicas ou juridicas, por meio de suas atividades.

O Decreto Municipal de Londrina n. 769 de 2009 trata como
gerador doméstico, ou pequeno gerador, habitagdes que abriguem
familias Unicas ou habitacdes coletivas e que gerem, no maximo,
seiscentos litros por semana, de acordo com o artigo 3°, inciso IV.
Os grandes geradores sdo aqueles que excedem esse niimero, sendo
assim responsaveis por toda destinagdo de seus residuos, devendo
apresentar um Projeto de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS)
que contemple a qualidade e quantidade de seus residuos, separagdo,
acondicionamento, transporte e destinagdo desses residuos junto a
Secretaria Municipal do Ambiente. Assim, a PNRS estabelece que
qualquer estabelecimento que gere residuos que nao sejam classificados
como domiciliares (devido a sua classificagdo, natureza ou volume) é
obrigado a apresentar o PGRS. O Plano de Gerenciamento de Residuos
Soélidos, de acordo com o segundo paragrafo do artigo primeiro da
Resolucdo n°5 do CONAMA, de 1993, ¢ um documento que descreve
todas as agdes que serdo tomadas em relagdo ao manejo dos residuos
solidos gerados, devendo ser parte integrante do licenciamento
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ambiental. O PGRS deve conter medidas que levem as praticas
conscientes como a reciclagem além de solugdes integradas para o
sistema de tratamento e disposi¢ado final de residuos, como consta no
inciso primeiro do artigo quinto (CONAMA, 1993).

No municipio de Londrina, desde 29 de setembro de 2009,
ficou estabelecido por meio do decreto municipal 769/2009 que a
responsabilidade da destinacdo dos residuos gerados por restaurantes,
lanchonetes, bares, supermercados ou qualquer outro estabelecimento,
considerado grande gerador, ¢ dos proprios geradores (LONDRINA,
2009). Dentre as reclamagdes dos empresarios, destaca-se o alto custo
da destinacdo (OLIVEIRA, 2012). A Promotora do Meio Ambiente, no
mesmo periodo, destacou que os empresarios pagam caro e precisam
propor alternativas como a destina¢do para compostagem dos residuos
organicos por produtores rurais, transformando-os em adubo. De
acordo com o artigo quinto do decreto municipal n°® 769/2009 qualquer
gerador deve ter como principal objetivo a ndo geragao de residuos, e
posteriormente reduzir, separar, reciclar, compostar e destinar, € que
essa destinacdo seja, primeiramente, para o ciclo produtivo, por meio
do reuso e reciclagem (LONDRINA, 2009).

Acrescidos aos residuos de restaurantes, lanchonetes, bares e
supermercados, e considerados como maiores geradores de materiais
perigosos, destacam-se os industrias. De acordo com KRAEMER, 2008
estes residuos sdo responsaveis pelas agressdes ao meio ambiente, uma
vez que, parte significativa deles ainda ¢ destinada inadequadamente.

Comparativamente aos residuos de bares, supermercados e
restaurantes, os industriais contribuem com a maior parcela da carga
poluidora gerada, e com o elevado risco de acidentes ambientais. As
industrias que se destacam por serem responsaveis pela maior produgao
de residuos perigosos sdo as metalurgicas, as de equipamentos eletro-
eletronicos, as fundigdes, a industria quimica e a industria de couro e
borracha. Para controlar a emissao de poluentes e o deposito irregular
de residuos perigosos sdo necessarios altos investimentos de controle
ambiental e custos de despoluigao.
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Os empresarios devem empenhar-se na manutengdo de
condi¢des saudaveis de trabalho, seguranga, treinamento e qualidade
de vida dos funcionarios. Para isso € necessario que faga a contencao
ou eliminacdo dos niveis de residuos toxicos, decorrentes do processo
produtivo e do uso ou consumo de produtos, de forma a nao agredir
o meio ambiente, proporcionando assim, a elaboracdo e entrega de
produtos ou servigos, de acordo com as condigdes de qualidade e
seguranc¢a desejadas pelos consumidores. Na maioria dos municipios
ainda existe caréncia de agdes de protecdo ambiental, apesar da sua
importancia.

Os consumidores estdo cada vez mais conscientes das
limitagdes de recursos oriundos do ambiente natural e da necessidade
de um desenvolvimento sustentavel. Assim, passaram a exigir
um comportamento ambientalmente correto das induUstrias, e
tém pressionado cada vez mais elas a considerar com empenho e
comprometimento o impacto de suas operagdes sobre o ambiente,
tanto em uma perspectiva atual, como futura.

Outros residuos que merecem destaque pelo volume e
variedade sdo os residuos da constru¢ao civil (RCC). Cerca de
90% dos residuos gerados pelas obras sdo passiveis de reciclagem
e considerando a continua geracdo, entende-se que reciclagem ¢ de
fundamental importancia ambiental e também financeira uma vez que
os reciclados podem substituir em parte a matéria-prima originalmente
utilizada.

Alguns procedimentos de reciclagem podem ser praticados
no proprio canteiro de obras, atitude que deveria ser incorporada por
todos gestores de construtoras como acao do planejamento e execugao
das obras.

De um modo geral, estes procedimentos ainda sao incipientes,
na maioria das grandes obras e, praticamente nulos nas médias e
pequenas obras. Portanto, ¢ necessario mudanca de atitude, por grande
parte dos empresarios do ramo, fundamentadas em pesquisas que
possam dar o suporte da qualidade dos diferentes processos pertinentes.
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E necessario considerar as inimeras vantagens que o gerenciamento
adequado de RCC no canteiro de obras apresenta para as empresas
como; areducao do volume de descarte de residuos e, portanto, o menor
consumo de materiais extraidos da natureza, a redu¢ao do niimero de
cacambas e toda logistica envolvida, a melhoria na produtividade e o
cumprimento de orientagdes referentes aos programas e normas que
preconizam a correta gestdo dos residuos como o Programa Brasileiro
da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H), o Programa da
Qualidade da Constru¢ao Habitacional (Qualihab) e ISO 14.000.

A preservagdo do meio ambiente depende de todos. Requer
mudangas culturais e comportamentais, mas pequenas atitudes podem
contribuir para minimizar os impactos gerados a natureza. A falha na
destinag¢do dos residuos gerados pela construgdo civil. Embora exista
uma série de resolugdes que orientam o descarte correto dos materiais,
pequenos geradores ndo t€ém cumprido a lei.

Certamente falta fiscalizacdo, seja por falta de estrutura ou de
pessoal dos 6rgdos publicos, mas também falta consciéncia ambiental.
Segundo informagdes de gestores da Secretaria Municipal do Ambiente,
o principal problema estd associado aos geradores de pequeno porte
(pessoas fisicas ou juridicas que produzem até um metro cubico de
residuos, volume equivalente a mil litros, que corresponde a uma obra
de trinta metros). Médios e grandes geradores estao se adequando as
leis ainda de modo incipiente.

A destinacdo incorreta dos residuos provoca inumeros
transtornos ao meio ambiente como: degradagao das areas de manancial
e protecdo permanente, proliferacdo de agentes transmissores de
doengas, assoreamento de rios e corregos, obstrucdo de galerias
pluviais, ocupagdo de vias e logradouros publicos por residuos, com
prejuizo a circulacdo de pessoas e veiculos, além da propria degradagao
da paisagem urbana. Sdo problemas bem maiores que precisam ser
considerados.

Parte dos residuos de comércio e da induastria é langada em
locais inadequados. Em muitos municipios, inclusive em Londrina,
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na tentativa de minimizar o langamento de residuos, principalmente
os de demolicdo e mobiliarios, em varios pontos, foram instituidos
os ecopontos. Outro ponto falho ¢ a manutencdo dos “ecopontos”,
que foram instalados para receber esses residuos. Além da falta de
manutengao e fiscalizagdo, muitas pessoas t€ém utilizado o local para
descartar qualquer tipo de entulho. O ato, além de apontar para a falta
de educacao, prejudica moradores vizinhos ao local porque eles tém
que conviver com o mau cheiro e a fumaca, com a maior presenga de
insetos e pequenos animais, tornando-os mais suscetiveis a doengas.
Por isso, seria interessante que fossem realizadas campanhas educativas
que reforcem os impactos negativos ao meio ambiente provocados
pelo descarte incorreto de entulhos e residuos da construgdao. Na
outra ponta do processo, € preciso que ocorram mais fiscalizagdes nos
ecopontos e nas obras. Somente uma presenca mais efetiva do poder
publico podera modificar essa realidade.

O capitulo de Residuos Urbanos inclui este subcapitulo que
versa sobre a gestdo de residuos de restaurantes e bares que tem por
objetivo reunir informacdes e propor alternativas positivas comparadas
a atual situacdo de gestdo desses residuos no municipio de Londrina.
Inclui também a gestdo de residuos da industria, grandes geradores,
bem como as formas de tratamento e a destinacdo final adequada,
que minimize os danos ao meio ambiente e a saide da populagao.
A publicagdo tem também objetivo subsidiar os profissionais na
elaboracdo dos projetos de gerenciamento dos residuos da constru¢do
civil, estabelecendo os procedimentos necessarios para o manejo
e destinagdo ambientalmente adequados em conformidade com a
Resolugdo 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA.

Para completar as informacdes de gestdo desses o de outros
residuos foi realizado um estudo sobre os ecopontos instalados em
algumas regides do municipio de Londrina, com destaque para o
gerenciamento, a utilizacdo, os tipos de residuos que podem ser
dispostos nesses locais, o procedimento de limpeza da area, o destino
final dos entulhos e outros dados relevantes sobre estes depositos
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temporarios.

Assim, o capitulo “Residuos Urbanos: gestdo para grandes
geradores”, realizado por meio de pesquisa bibliografica, tem por
objetivo identificar a situacdo atual da cidade de Londrina em relagdo
aos grandes geradores de residuos e propor alternativas viaveis para
minimizar os problemas.

2. RESIDUOS DE RESTAURANTES E BARES

Karina Crizel Deus
2.1. DEFINICAO DOS RESIDUOS

Quando se trata de residuos gerados a partir da atividade de
restaurantes ou bares existe uma diversidade de residuos como os
residuos organicos, oriundos do processo de preparo, higienizagao
e sobras; embalagens e recipientes plasticos, metalicos, de papel, e
o 6leo usado em frituras. Quando feita corretamente, a segregacao
desses residuos facilita os processos de destinagao final.

Residuos organicos sdo residuos cujo componente principal €
a matéria organica, ou seja, de origem vegetal ou animal, podendo-se
citar como exemplos: cascas de frutas e legumes, folhas e/ou talos de
verduras, restos de carnes e o 6leo vegetal residual, proveniente do
processo de fritura.

Por definicao da resolugdo de niimero 270, de 22 de setembro
de 2005, da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria (ANVISA)
em seu anexo unico, Oleos vegetais e gorduras vegetais “sdo oS
produtos constituidos principalmente de glicerideos de acidos graxos
de espécie(s) vegetal(is)” (ANVISA, 2005). Isso quer dizer que sao
produtos também oriundos de organismos vegetais € que possuem
componentes quimicos que o tornam insoluveis em agua.

Usado em ampla escala na alimentagdo e com propriedades
nutritivas comprovadas, quando descartado incorretamente acarreta
danos ao meio ambiente e a0 municipio.
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O destino do o6leo usado, geralmente, ¢ a rede de esgoto.
Descartado de maneira incorreta, esse 6leo ¢ despejado em pias e
segue através da rede até alcangar rios € mananciais, além de entupir
canos e trazer prejuizos no ato de tratamento na estagdo. No ambiente,
ao entrar em contato com a agua forma uma camada densa, impedindo
a passagem de luz e, logo, a oxigenagdo do meio aquatico, matando as
espécies ali existentes (RIBEIRO, 2009).

Alémdos inimeros problemas causados a0 ambiente, o descarte
incorreto dos residuos oriundos do processo de preparo de alimentos
por estabelecimentos como bares e restaurantes acarreta problemas
para o municipio, que, quando ndo descartados corretamente, sao
direcionados para a Central de Tratamentos de Residuos (CTR), a qual
deve receber somente residuos domiciliares.

2.2. O PROBLEMA EM LONDRINA

Em Londrina, desde 29 de setembro de 2009, ficou estabelecido
por meio do decreto municipal de Londrina 769/2009 que a
responsabilidade da destinag¢do dos residuos gerados por restaurantes,
lanchonetes, bares, supermercados ou qualquer outro estabelecimento
considerado grande gerador, ¢ dos mesmos (LONDRINA, 2009).
Dentre as inimeras queixas dos empresarios, o alto custo da destinacao
¢ a maior delas (OLIVEIRA, 2012). Vicentin (2012), promotora de
Meio Ambiente, defende o fato de que os empresarios precisam pensar
em alternativas para destinacao de residuos organicos os quais podem
ser compostados e transformados em adubo.

Atualmente, o residuo organico produzido pela maioria
dos estabelecimentos do ramo alimenticio em Londrina estd sendo
coletado por uma tnica empresa que atua na coleta e destinagao deste.
Nao havendo uma concorréncia significativa, resulta em dificuldades
para os empresarios que atuam no segmento devido ao alto custo.
Este custo resulta, algumas vezes, em destinacdo clandestina de uma
grande quantidade de residuos que acabam sendo descartados de
forma irregular, indo para a Central de Tratamento de Residuos (CTR)
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da cidade. Em algumas situacdes estes residuos sdo descartados em
locais ermos e fundos de vale, causando danos ao ambiente, como
proliferagdo de agentes transmissores de doencas como a dengue, por
exemplo, e ao proprio municipio, que posteriormente terd que realizar
a coleta e o descarte do mesmo, ocasionando maiores gastos a gestao
municipal.

2.3. PROPOSTAS DE DESTINACAO

Tendo em vista essa problematica de destinagao dos residuos,
varias alternativas podem ser propostas, estudadas e, posteriormente,
aderidas pelos empresarios do ramo alimenticio na cidade de Londrina,
visando o cumprimento das normas estabelecidas, preservagdo do
meio ambiente e cidadania.

Segundo Blick et al. (2009), em um estudo realizado em dois
restaurantes na cidade de Londrina, o maior obstaculo encontrado
no reaproveitamento dos residuos gerados ¢ a falta de um “agente
articulador”, cuja fungdo seria colocar em contato o gerador com as
pessoas que poderiam utilizar esses residuos. Problema este que pode
ser facilmente resolvido por meio do empenho dos empresarios em se
informarem sobre locais que aceitem os excedentes da produgao e/ou
rejeitos para serem reaproveitados de diversas maneiras.

2.3.1. RESIDUOS ORGANICOS

Em todo o processo de preparacdo de refei¢des existe o
descarte de residuos organicos. Isso resulta em uma grande quantidade
de sobras que podem ser reaproveitadas de diversas maneiras como
consumo humano (quando em boas condigdes); alimentagdo de
animais ou enriquecimento de racdo animal e adubacdao por meio da
compostagem, por exemplo.

Peruchin et al. (2013), em estudo feito em um restaurante
escola localizado dentro do campus de uma universidade, apontaram
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que devido a falta de manejo e de conscientizagdo, além da auséncia
de um Plano de Gerenciamento de Residuos, gerou-se no periodo de
uma semana 547,068kg de residuos, onde mais de 80% destes eram de
matéria organica passivel de ser reaproveitada.

Em relagdo ao consumo humano, Blick et al. (2009) afirmam
que a maior parte das sobras de alimentos, se estiverem em bom estado
de conservagao, podem ser reaproveitadas para o consumo, sendo esse
excedente doado para instituigdes de apoio. Porém os empresarios, em
sua maioria, apontam como problema para esse tipo de destinagdo os
possiveis danos a saude que podem ser causados por esses alimentos
se nao forem acondicionados e transportados de maneira correta. Além
disso, a logistica desse processo de doagdo, como o armazenamento
no proprio estabelecimento gerador e o transporte desse excedente,
sdo entraves apontados pelos empresarios.

Por outro lado, existem alguns projetos sociais na
maioria das grandes cidades brasileiras que se responsabilizam pela
logistica desse processo, a fim de levar esse excedente as institui¢des
e associagdes cadastradas nos projetos. Um exemplo funcional ¢
o projeto Mesa Brasil, implantado pelo SESC (Servico Social do
Comércio), presente em varias cidades brasileiras, inclusive em
Londrina. Basicamente, o programa visa redistribuir o excedente de
alimentos proprios pra consumo a institui¢des de auxilio, combatendo
assim a fome e auxiliando na redugdo do desperdicio de alimentos em
bom estado, onde voluntarios buscam as sobras nos estabelecimentos
participantes, levando “de onde sobra para onde falta” (SESC, 2013).

Outro programa semelhante ao Mesa Brasil ¢ o Banco de
Alimentos, realizado pelo CEASA-PR (Centrais de Abastecimento
do Parand), que “funciona através da coleta dos produtos ndo
comercializados pelos atacadistas e produtores rurais nas unidades
da CEASA-PR”. Esses produtos sdao “triados” e distribuidos,
gratuitamente, nas instituicdes de assisténcia a familias. (CEASA,
2013).

Dessa maneira, os empresarios com excedentes alimentares

129



interessados em participar dos projetos devem entrar em contato com
os organizadores dos projetos e associarem-se.

Uma alternativa para destinacdo de residuos organicos ¢
seu aproveitamento nas criagdes de animais, como, por exemplo,
em granjas de porcos. Um projeto chamado “Reaproveitamento de
residuos organicos via Suinocultura”, na cidade de Porto Alegre — RS,
destina os rejeitos organicos didrios de 38 estabelecimentos a criadores
de suinos cadastrados no projeto. Este projeto, inserido no Sistema de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos foi implantado visando
areducgdo do acumulo de residuos organicos em “lixdes”, beneficiando
criadores e os empresarios cadastrados (ANDRADE, 2000).

Em Curitiba — PR, um shopping foi premiado pelo IAP
(Instituto Ambiental do Parand) pela reciclagem de residuos solidos
e organicos oriundos de sua pragca de alimentacdo e lixeiras. Foi o
primeiro do pais a ganhar o selo “Ehco Lixo Zero” criado pelo IAP,
que certifica empresas ambientalmente corretas que se enquadram em
todos os niveis estabelecidos pelo Instituto. O processo visa triturar
e misturar os residuos armazenados, impedindo a fermentacao e
decantacdo do residuo. Ao final, um caminhdo tanque recolhe esses
residuos e os destina a uma granja de engorda de suinos, usados como
fonte de alimento para os animais. Em apenas um més de aplicag@o do
projeto, cerca de 90 toneladas de residuos organicos foram recicladas
(TAGORE, 2009).

Aliteratura é bastante escassa no que se refere ao uso de rejeitos
organicos na incorporacao da dieta de animais, porém ¢ uma alternativa
viavel ao reaproveitamento de residuos. Os empresarios interessados
podem entrar em contato com criadores locais para apresentar a
proposta de recebimento deste residuo, podendo até mesmo realizar
uma parceria, onde a logistica do transporte seja feita pelo empresario
e o processo de incorporacdo alimentar ou alimentagdo direta sejam de
responsabilidade do criador. Assim, o residuo ¢ destinado corretamente
¢ o criador reduz seu custo na alimentagao dos animais.

Além das alternativas citadas acima, outra forma eficiente € a
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compostagem desse material organico nao utilizado.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA)
(2013), compostar ¢ “uma técnica que permite a transformagdo de
restos organicos em adubo”. Estes restos organicos, no caso dos
residuos provindos de restaurantes e bares, podem ser restos de
alimentos in natura ou processados, cascas e bagaco de frutas, etc., ou
seja, restos de alimentos no geral. Visto como uma forma de reciclar
os nutrientes, o processo devolve ao solo os nutrientes presentes no
material organico a ser compostado, transformando-se em um solo
rico, denominado adubo ou composto, que pode ser usado de diversas
formas na agricultura e jardinagem. Além disso, contribui com uma
redugdo significativa no volume de residuo a ser tratado (BRASIL,
2013; BLICK et al, 2009).

O processo ¢ bastante simples, porém inspira alguns cuidados.
O composto ¢ obtido a partir de pilhas de residuos onde se intercalam
residuos organicos (restos alimentares) - folhagem seca — residuos
organicos e assim sucessivamente, sendo cada camada devidamente
regada antes da adicdo da proxima. Adicionar esterco animal, de
qualquer espécie, também ¢ interessante, pois disponibiliza uma
maior quantidade de nitrogénio, acelerando o processo. Vale ressaltar
que se deve sempre comegar e finalizar as pilhas com restos de poda
e folhagem. (OLIVEIRA; AQUINO; NETO, 2005). Ao final do
processo, tem-se um composto organico de qualidade que pode ser
aplicado a canteiros de flores, jardins e at¢ mesmo na agricultura.

Carmo e Sampaio (2009) realizaram um estudo que visou
utilizar o composto organico produzido com restos de alimentos do
restaurante universitario de uma universidade de Minas Gerais em
producdo de mudas para os canteiros do proprio campus. Além de
produzir um ambiente mais agradavel aos estudantes do campus, o
restaurante universitario teve seus residuos organicos reaproveitados
de forma satisfatoria e ambientalmente correta.

Melo et al. (2011), também realizaram um projeto, em
parceria com a Petrobras, em Alagoas compostando restos alimentares
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de um restaurante universitario e utilizando o composto gerado na
producdo de alface e mudas de maracujazeiro e mamoeiro. Os autores
concluiram que este procedimento nao sé ¢ uma alternativa promissora
para agricultores no entorno das cidades, como também ser uma forma
possivel de tratar os residuos organicos de forma rentavel, afinal o
composto ¢ um adubo de excelente qualidade e com varias formas de
aproveitamento, como em parques, hortas, pomares e jardins.

O produto final da compostagem pode ser usado ndo so6
pelos pequenos agricultores da cidade interessados em um adubo de
qualidade e sem compostos quimicos, como até mesmo pela propria
prefeitura da cidade, que pode oferecer alguma forma de incentivo ao
empresario para que este se empenhe na realiza¢do da compostagem e,
em troca, utilizar o composto organico produzido pelos restaurantes e
bares para manutengao das pragas, canteiros e jardins espalhados pela
cidade.

2.3.2. OLEO VEGETAL

Usado em ampla escala na alimentagdo e com propriedades
nutritivas comprovadas, quando descartado incorretamente acarreta
danos ao meio ambiente e a0 municipio.

O destino do 6leo usado ¢ a rede de esgoto. Descartado de
maneira incorreta, esse 6leo ¢ despejado em pias e segue através da
rede até alcancar rios e mananciais, além de entupir canos e trazer
prejuizos no ato de tratamento na estacdo. No ambiente, ao entrar em
contato com a dgua forma uma camada densa, impedindo a passagem
de luz e, logo, a oxigenag@o do meio aquatico, matando as espécies ali
existentes (RIBEIRO, 2009).

Como forma de reaproveitamento desse subproduto, podem-se
citar algumas alternativas vidveis, como: produ¢do de sabdo; coleta
por empresas de reciclagem de 6leo, além da produgdo de biodiesel
por empresas especificas.

A produgdo de sabdao por meio do reaproveitamento do
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6leo residual oriundo dos processos de preparo de alimentos ¢ uma
alternativa amplamente aceita (ALBERICI; PONTES, 2004).

Algumas ONG’s (Organizacdes Nao-Governamentais) no
Estado de Sao Paulo realizam de maneira eficiente a transformacao
do 6leo usado em sabao. Uma delas, a ONG Trevo, processa cerca
de 250 toneladas de oleo geradas por condominios além de redes
de fast-food que participam do projeto de coleta (GERAQUE,
2010). Outra ONG ¢ o Instituto Triangulo, que funciona de forma
semelhante, coletando oleo residual a fim de minimizar o descarte
inadequado do mesmo, transformando o residuo em sabdo. Esse
sabdo retorna aos ‘“colaboradores” de forma gratuita no ato da
entrega do 6leo. Conscientizando sobre o descarte inadequado do
Oleo residual e retirando esse residuo do meio ambiente, o Instituto
tornou-se referéncia nacional na coleta de 6leo residual (INSTITUTO
TRIANGULO, 2013).

Em outubro de 2009, com o apoio da prefeitura, da ABRASEL,
e outras entidades, foi implantado em Londrina o projeto sdcio-
ambiental “ECO Oleo”, realizado pelo grupo Big Frango, onde o
6leo € coletado nas empresas participantes do projeto e nos chamados
“ecopontos” (pontos especificos para coleta de 6leo) espalhados pela
cidade e destinados para produ¢do de biocombustivel, verniz, dleo
para industria cosmética, entre outros. Segundo a empresa, a cada
milhdo de litros de 6leo coletado, R$0,20 centavos sdo destinados a
Instituigdes, como, por exemplo, o Hospital do Cancer de Londrina
(HCL). Além disso, atividades de conscientizagdo ambiental junto a
escolas ¢ associacdes sdao desenvolvidas, a fim de fomentar a ideia
do descarte correto de residuos poluidores, como o 6leo vegetal
(LONDRINA, 2009).

Uma alternativa viavel para este residuo ¢ a producdo de
biodiesel (CHRISTOFF, 2006; CASTELLANELLI, 2008). Embora
tenha apresentado uma pequena desconformidade em relacdo a
estabilidade a oxidacdo, perante parametros da Agéncia Nacional do
Petroleo (ANP), e que, segundo Christoff (2006), pode ser corrigida
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pela adicao de antioxidantes, o biodiesel produzido em laboratério
apresentou boa qualidade, confirmando a eficiéncia do processo de
producao de biocombustivel usando o 6leo residual doado pelos
restaurantes participantes de sua pesquisa. Para que o biocombustivel
produzido por meio do 6leo residual seja usado em larga escala, a
ponto até de substituir o d6leo diesel, vale ressaltar que um grande
empenho deve ser aplicado na questao de coleta desse 6leo usado,
a fim de que essa matéria-prima tdo potencialmente funcional seja
obtida de maneira mais eficiente (CASTELLANELLI, 2008).

Dessa forma, os restaurantes e bares possuem diversas formas
de destinarem esse residuo, reaproveitando e devolvendo-o de forma
qualitativa ao ciclo de produgdo. Além disso, inimeras empresas
licenciadas pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP) oferecem seus
servicos de coleta de residuos, dando a correta destinacao e liberando,
posteriormente, o devido certificado que garante a destinagdo correta
ao estabelecimento que contratou o servigo das mesmas. Basta entrar
em contato com as mesmas, informando a quantidade do residuo
gerado e contratar o servigo.

2.4. CONSIDERACOES

As dificuldades encontradas por proprietarios de
estabelecimentos comerciais como restaurantes ¢ bares sdo, muitas
das vezes, devido a falta de conhecimento sobre o que preconizam
as leis e as diversas alternativas possiveis. Juntamente com todo
o empenho na busca por novas solugdes, deve-se ressaltar que um
importante trabalho de conscientizagdo, incluindo conceitos e posturas
imbuidos na educacdo voltada as questdes ambientais, necessita ser
feito juntamente com os proprietarios e funciondrios destes tipos de
estabelecimentos, a fim de instrui-los, primeiramente, a ndo geragao,
reducdo e reaproveitamento de residuos. Cada passo dado rumo as
melhorias no ambito de nao geragado de residuos € de suma importancia
para outras areas da sociedade, visto que uma atitude gera outra. Assim,
aprendendo certas praticas no local de trabalho, pode-se estende-las
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as residéncias, disseminando-as aos vizinhos e assim sucessivamente,
favorecendo posturas contrarias ao consumo e desperdicio exagerado.

Finalmente, os proprietarios interessados em melhorar o
sistema de destinacdo de residuos sélidos e liquidos (no caso o 6leo
residual) possuem um leque de alternativas, bastando apenas buscar
informagdes sobre como funcionam os projetos e institui¢des, para
poder participar e melhorar a qualidade dos servigos prestados por
eles. Participar ativamente de projetos locais, auxiliando produtores/
criadores e disseminando os conhecimentos obtidos na busca por
alternativas sustentdveis para seus residuos, ¢ mais que essencial para
alcangar uma consciéncia socioambiental valorosa.
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3. RESIDUOS INDUSTRIAIS

Hosana Carla Santos
3.1. DEFINICAO DOS RESIiDUOS

Os residuos industriais sdo atualmente um capitulo a parte na
problematica ambiental, devido a presenga de materiais nocivos ao
meio ambiente e a satde, a grande dificuldade de delimitar areas para
o seu armazenamento e ao elevado volume produzido. (GALVAO,
2010).
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O lixo industrial ¢ bastante variado, podendo ser representado
por cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou dacidos, plasticos,
papel, madeira, fibras, borracha, metal, escorias, vidros, ceramicas. O
Residuo industrial varia de acordo com a industria, assim, induastrias
metalurgicas, alimenticias e quimicas t€ém um lixo bem diferente,
requerendo um tratamento especial.

De acordo com a Resolugdo CONAMA 313/2002, residuo
solido industrial: ¢ todo o residuo que resulte de atividades industriais
e que se encontre nos estados so6lido, semi-sélido, gasoso - quando
contido, e liquido - cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgoto ou em corpos d*agua, ou exijam
para isso solucdes técnica ou economicamente invidveis em face da
melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta defini¢ao os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de 4gua e aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo.

O residuo Industrial ¢ originado nas atividades dos diversos
ramos da industria, tais como: o metaliirgico, o quimico, o petroquimico,
o de papelaria, da industria alimenticia, etc. O lixo industrial ¢ bastante
variado, podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos
alcalinos ou 4cidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha,
metal, escorias, vidros, ceramicas. Nesta categoria, inclui-se grande
quantidade de lixo toxico. Esse tipo de lixo necessita de tratamento
especial pelo seu potencial de envenenamento (AMBIENTE BRASIL,
2013).

Grandes empresas que tém geragao intensiva de residuos, como
agroindustria, mineradoras e industrias pesadas usualmente destinam
seus residuos internamente, em suas proprias instalagdes, o que nao
configura um “mercado” de servigos por nao envolver contratacdo de
terceiros (ABETRE, 2006).

Para Leripio (2004), somos a sociedade do lixo, cercados
totalmente por ele, mas s6 recentemente acordamos para este triste
aspecto de nossa realidade. Ele diz que, nos ultimos 20 anos, a
populagdo mundial cresceu menos que o volume de lixo por ela

produzido.
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A ABRELPE (Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais), constatou que, em 2012, mais de 3
mil cidades brasileiras enviaram quase 24 milhdes de toneladas de
residuos para destinos considerados inadequados

Segundo Leripio (2004), nos Estados Unidos, o grande
volume de lixo gerado pela sociedade estd fundamentado no
“americanwayoflife” que associa a qualidade de vida ao consumo de
bens materiais. Este padrao de vida alimenta o consumismo, incentiva
a producdo de bens descartaveis e difunde a utilizagdo de materiais
artificiais. Ele menciona que na industria do aluminio, por exemplo,
99% dos residuos da producao sdo reutilizados, enquanto a industria
de plastico chega a 88% de reaproveitamento de suas sobras. Do
total de residuos municipais europeus, cerca de 24% sao destinados a
incineracao, sendo 16% com reaproveitamento energético.

O desenvolvimento industrial tem proporcionado ao ser
humano melhor qualidade de vida sobrevivéncia e conforto, porém
precisamos estar

conscientes que o progresso tem suas vantagens e desvantagens.
(BRASIL, 2004)

Segundo KRAEMER (2008), alguns exemplos dos residuos
gerados por industrias:

* Industria alimenticia os refugos (producao que nao pode
ser aproveitada) sao vendidos para fabricas de ragdo animal.

» Industrias metaldrgicas e de plasticos vendem seu refugo
para ser reciclado por outras II Simpodsio de Exceléncia em
Gestao e Tecnologia — SEGeT’2005 6 7 5 empresas.

* As industrias quimicas, porém, precisam tratar seus
rejeitos, e 1sso muitas vezes requer altos investimentos.
O problema ¢ quando ele ndo ¢ tratado, sendo jogado em
rios ou queimados o que polui o meio ambiente. Mas com
investimento isso pode ser revertido.
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3.2. O PROBLEMA EM LONDRINA

A cidade de Londrina possui territorio de 1.653,075 km?
e populacdo de 506.701 habitantes (IBGE, 2010). Para promover a
integracao regional foi constituida a Regido Metropolitana de Londrina
(RML), com o objetivo de adotar politicas publicas de interesse
comum entre os municipios e o Estado. A composi¢do e quantidade
dos residuos na RML variam em funcdo dos habitos de consumo,

do poder aquisitivo e da consciéncia ambiental de cada comunidade
(GVAA, 2013).

O complexo industrial londrinense ¢ constituido de 3.107
industrias de diversos setores (SPML, 2002). Atualmente, as principais
industrias potencialmente poluidoras no municipio sdo: quimicas,
alimentares, té€xtil, papel papelao e celulose. Estas industrias produzem
desde defensivos agricolas, desinfetantes, detergentes, perfumarias,
embalagens termoplasticas, tintas velas, sabdo, 6leos, desingraxantes,
até corantes basicos, concentrados e curtumes (STIPP, 2013).

Segundo SNIS (2008), considerando a faixa populacional do
municipio, a massa coletada de residuos (domiciliares e publicos)
per capita em relacdo a populacdo urbana varia de no minimo
0,39 ao maximo de 1,68, com uma média de 0,82 kg/hab./dia para
municipios do mesmo porte no Brasil. Adotando este valor médio, a
populacdo total de 2007 (Contagem IBGE) e a populacao estimada de
754.549 habitantes em Londrina para 2028, a quantidade de residuos
domiciliares e publicos gerados seria de aproximadamente 408.223
e 618.730 kg/dia, em 2007 e 2028 respectivamente (LONDRINA,
2009).

Segundo Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos
(PGRS) passou a ser cobrada taxa de servi¢o publico pela Secretaria
Municipal do Ambiente (SEMA) de Londrina-PR. A agdo cumpre com
a Lei n° 10.849, do dia 29 de dezembro de 2009. A taxa anual varia
conforme o tamanho da empresa. Conforme a legislagao, empresas que
comprovem produzir até 600 litros de lixo por semana nao precisam
ter um PGRS (IBGE 2010, LONDRINA, 2011; ZAPPAROLLI, 2013).
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A classificagdao do porte do empreendimento deve atender a um dos
requisitos: até 2 mil m? de area construida, investimento de R$ 450 mil
ou gerando 50 empregos ¢ caracterizado como uma pequena empresa;
de 2 mil a 10 mil m? de area construida, de R$ 450 mil a R$ 4,5 milhdes
em investimento ou de 50 a 100 empregos gerados se encaixa em um
médio empreendimento; de 10 mil a 40 mil m? de area construida, de
RS 4,5 milhdes a R$ 45 milhdes investidos ou gerando de 100 mil
empregos ¢ um empreendimento grande; para ser considerada uma
empresa excepcional deve ter acima de 40 mil m? de area construida,
mais de R$ 45 milhdes em investimentos ou mais de mil empregos
gerados (LONDRINA, 2011; ZAPPAROLI, 2013).

3.3. PROPOSTAS DE DESTINACAO

Cercade 20 anos atras, o problema dos residuos e sua disposi¢ao
segura ndo recebiam muita atengdo. A disposi¢ao inadequada levou a
poluicdo das aguas e a contaminacao dos solos afetando diretamente a
saude humana e ao meio ambiente (LORA, 2000).

A destinagdo de residuos perigosos ocorre principalmente
por meio de reciclagem ou por deposigdo em aterros municipais e
industriais. Observa-se que muitos dos residuos industriais perigosos
chegam aos vazadouros de lixo misturados com os residuos industriais
de baixa periculosidade (AGMA, 2001).

Os residuos solidos sdo amontoados e enterrados; os liquidos
sao despejados em rios € mares; os gases sao lancados no ar. Assim,
a saude do ambiente, e consequentemente dos seres que nele vivem,
torna-se ameacada, podendo levar a grandes tragédias. Quando
absorvidos pelo ser humano, os metais pesados (elementos de elevado
peso molecular) se depositam no tecido 6sseo e gorduroso e deslocam
minerais nobres dos ossos e musculos para a circulacdo. Esse processo
provoca doengas (Bortoluzzi, 2011). As industrias deveriam ter um
gerenciamento adequado dos residuos gerados por elas, para assim,
iniciar a solugdo dos problemas causados ao meio ambiente. Uma
solucdo seria os aterros industriais, sendo importante que tenham
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mantas impermeaveis e diversas camadas de protecao para evitar assim
a contaminacdo do solo e das dguas, além de instalagdes preparadas
para receber o lixo industrial e hospitalar, que sao normalmente
operados por empresas privadas.

A NBR-8418 e NBR-10157 definem as exigéncias quanto aos
critérios de projetos, construcao e operacdo de aterros industriais.

O conceito de aterro industrial ¢ auto-explicativo, ¢ um
aterro destinado a receber residuos industriais, diferentes dos aterros
sanitarios domésticos, que recebem os residuos resultantes do uso
domiciliar.

Os residuos industriais precisao ser solidos, nao inflamaveis,
ndo podem ser reativos e precisam ter baixa quantidade de solvente,
6leo ou agua (VIP SOLUCOES, 2010).

Os aterros industriais sdo empreendimentos sujeitos a
rigorosas legislagdes ambientais. O cumprimento dessa legislagao
¢ algo imprescindivel para que ndo haja inconvenientes durante o
funcionamento dos aterros. Para poder funcionar, um aterro industrial
necessita de uma licenca ambiental, que sera assinada pelo 6rgao
ambiental correspondente ao pais, estado ou municipio (MAZUR,
2013).

Segundo a Associagdo Brasileira de Empresas de Tratamento
de Residuos, o mercado de tratamento de residuos industriais
corresponde a parcela dos residuos gerados que ¢ enviada para
tratamento e disposicao externos, em unidades receptoras contratadas
pelos geradores. Tais unidades podem ser empresas privadas ou
aterros publicos municipais (sanitarios, “controlados” ou inadequados
— “lixdes”).

O local para construcdo de um aterro industrial deve ser
selecionado em 4reas naturalmente impermeaveis, estas areas devem
apresentar baixo grau de saturagdo, pela relativa profundidade do
lengol freatico e pela predominancia, no subsolo, de material argiloso.
Nao ¢ possivel instalar aterros industriais em areas inundaveis, de
recarga de aquiferos, em areas de protecdo de mananciais, mangues

143



e habitat de espécies protegidas, ecossistemas de areas frageis ou em
todas aquelas definidas como de preservagdo ambiental permanente,
conforme legislacdo em vigor. Deverao ser respeitadas as distancias
minimas estabelecidas em norma, a corpos d’agua, ntcleos urbanos,
rodovias e ferrovias, quando da escolha da area do aterro. A construgao
de aterros em dreas cujas dimensdes ndo possibilitem uma vida ttil
para o aterro igual ou superior a vinte anos, nao devera ser executada
(CIMM, 2010).

Importante lembrar que as industrias que tem por objetivo
e industrias pesadas gerenciar adequadamente os residuos por elas
gerados deveriam aderir & norma ISO 14000. Assim, teriam como
beneficios a soma das agdes de controle que envolve a geragdo,
manipulagdo, transporte, tratamento e disposi¢do final, com isso
minimizando os riscos de acidentes pela manipulagdo de residuos
perigosos; disposicao de residuos em sistemas apropriados; promog¢ao
de controle eficiente do sistema de transporte de residuos perigosos;
protecao a satde da populacdo em relacdo aos riscos potenciais
oriundos da manipulacdo, tratamento e disposicao final inadequada;
intensificagdo do reaproveitamento de residuos industriais; protecao
dos recursos ndo renovaveis, bem como o adiamento do esgotamento
de matérias-primas; diminuicdo da quantidade de residuos e dos
elevados e crescentes custos de sua destinacdo final; minimizacao
dos impactos adversos, provocados pelos residuos no meio ambiente,
protegendo o solo, o ar e as colegdes hidricas superficiais e subterraneas
de contaminagio.

A empresa Ambisol propde um método para solucionar o
problema de deposi¢do dos residuos industriais. O diretor dessa
empresa, Dorival Domingues de Souza que possui 27 anos de
experiéncia na area de pesquisas e tratamento de efluentes, afirma que
“hoje, a mais moderna tecnologia nesta area aponta para a destruicao
térmica de residuos industriais por co-processamento em fornos de
clinquer, utilizados na producao de cimento” (AMBISSOL, 2010).

O Brasil possui legislacdo e normas especificas para tratar a
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questao dos residuos industriais. Pode-se citar a Constitui¢ao Brasileira
em seu Artigo 225, que dispde sobre a protecdo ao meio ambiente; a
Lei 6.938/81, que estabelece a Politica Nacional de Meio Ambiente; a
Lei 6.803/80, que dispde sobre as diretrizes basicas para o zoneamento
industrial em areas criticas de poluicdo; as resolugdes do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA 257/263 e 258, que dispdoem
respectivamente sobre pilhas, baterias e pneumaticos.

O governo federal, através do Ministério do Meio Ambiente —
MMA e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA est4 desenvolvendo projeto para caracterizar os
residuos industriais através de um inventario nacional, para tragar e
desenvolver uma politica de atuagdo, visando reduzir a producdo e
destinagdo inadequada de residuos perigosos.

3.4. CONSIDERACOES

As industrias encontram dificuldades quando se fala em meio
ambiente, elas pensam logo em custo adicional, passando despercebidos
os benéficos que elas podem ganhar com o gerenciamento correto
dos residuos gerados por elas. Para proporcionar o bem-estar da
populacdo, as industrias necessitam empenhar-se na: manutencao de
condi¢des saudaveis de trabalho; segurancga, treinamento e lazer para
seus funciondrios; conten¢do ou eliminagdo dos niveis de residuos
toxicos, decorrentes de seu processo produtivo e do uso ou consumo
de seus produtos.

A Regido Metropolitana de Londrina (RML) deve priorizar a
gestdo integrada dos residuos solidos, contemplando o planejamento
estratégico para a coleta e disposi¢ao final dos mesmos. Com isso,
deve buscar aprimoramento e desenvolvimento em todas as areas da
limpeza urbana e manejo de residuos, considerando ndo s6 a ampliacao
do atendimento diante do crescimento urbano/populacional, mas
também a melhoria continua dos programas, da estrutura fisica, de
equipamentos, assim como a capacitagdo dos recursos humanos para a
realizagdo dos servigos.
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4. ECOPONTOS

Luiz Felipe Carmezini
4.1. DEFINICAO

Em muitos lugares, a reciclagem vem funcionando de forma
eficiente e contribuindo na reintegragdo dos materiais descartados
ao ciclo produtivo e consequentemente ao de consumo, bem como
auxiliando na mudanga de postura social para com o lixo (MUCELIN
e BELLINI, 2008).

A Secretaria Municipal do Ambiente (SEMA) ¢ responsavel
pela execucdo e administracdo de atividades relacionadas as questdes
ambientais da cidade de Londrina com o objetivo de ndo sé efetuar
estas agdes, mas também de promover a Educacdo Ambiental como
preocupacao de todos, inclusive da sociedade.

Segundo informagdes da Prefeitura Municipal de Londrina
(2013) o que pode ser colocado nos ecopontos sdo entulhos gerados
pelas construcdes, demoligdes e pequenas reformas em prédios ou
residéncias e que muitas vezes sao despejados em lugares inapropriados
da cidade, como ruas e avenidas.

Em parceria com a CMTU, a prefeitura definiu alguns pontos
para que os carroceiros € comunidade em geral despejassem estes
tipos de entulhos. Esses locais, designados como ecopontos, foram
instalados como facilitadores e incentivadores da reciclagem destes
materiais. Os ecopontos sdo, portanto, locais de entrega voluntaria de
pequenos volumes de entulho (até 1 m?), outros objetos como moveis
e também os restos de podas. Nesses locais o municipe podera dispor
o material gratuitamente em baias distintas para cada tipo de residuo.

4.2. O PROBLEMA EM LONDRINA

De acordo com o site da Prefeitura de Londrina, os ecopontos
estao instalados nos seguintes enderecos:
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ZONA SUL

BAIRRO

HORARIO DE
ENDERECO

FUNCIONAMENTO
TELEFONE .
SEGUNDA A DOMINGOS
SABADO E FERIADOS
Cafezal Confluéncia das ruas Avizio Jarreta e ) 08:00 as _
Oféwio Alves Filho 17:00
ZONA LESTE
HORARIO DE
FUNCIONAMENTO
BAIRRO ENDERECO TELEFONE N
SEGUNDA A DOMINGOS
SABADO E FERIADOS
Abussafe Rua Jodio Capello (final da Orlando Sisti) - O?ﬁgg s -
Nova . e 08:00 as
Conquista Final da Rua Capitdo Jodo Busse - 17:00 -
ZONA NORTE
HORARIO DE
FUNCIONAMENTO
BAIRRO ENDERECO TELEFONE .
SEGUNDA A DOMINGOS
SABADO E FERIADOS
A~ . 08:00 as
José Giordano Rua Ana Rodrigues, s/n - 1700 -
. . 08:00 as
Primavera Rua Francisca Merlos - 17:00 -
ZONA OESTE

BAIRRO

HORARIO DE
ENDERECO

FUNCIONAMENTO
TELEFONE X
SEGUNDA A DOMINGOS

SABADO E FERIADOS
- . 08:00.as
José Giordano Rua Ana Rodrigues, s/n - 17-:00 =
. ) 08:00 as
Primavera Rua Francisca Merlos - 17:00 -
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No ano de 2009 a Prefeitura de Londrina tinha a meta de
instalar 15 ecopontos em diferentes bairros da cidade, e o material
despejado deveria ser recolhido, com um auxilio de um caminhao e
uma pa carregadeira. Nestes locais deveriam ser despejados entulhos,
residuos de jardinagem e moveis usado, ou seja os produtos e materiais
que ndo sdo normalmente recolhidos coletores de coleta normal ou de
coleta seletiva. O objetivo principal dos eco pontos continua sendo a
possibilidade da populacdo, que ¢ geradora de pequenas quantidades
desses materiais, se utilizar desses locais e ndo se utilizem mais
de pracas, parques jardins e fundos de vale para tais descartes. Os
ecopontos devem ser sinalizados. A periodicidade da coleta depende
da quantidade de residuo acumulado. Além da populagdo de um
modo geral, os beneficiados com os ecopontos sdo 0s carroceiros
(ECOPONTOS, 2009, p. 01)

Porém, por mais que a Prefeitura e a CMTU fagcam a coleta
seletiva nos pontos, observa-se que os mesmos depois de alguns anos,
se tornaram verdadeiros lixdes. Segundo a reportagem da RPC TV
Londrina (2012), onze ecopontos da cidade acabaram se transformando
em lixdes a céu aberto, conforme relatos de moradores que residem
nas proximidades. Muitos moradores reclamaram que ndo existe
fiscalizag¢do e o lixo, que deveria ser retirado, se acumula a cada dia
(LIXO, 2013, p. 01).

De acordo com gestores do 6rgao responsavel alguns ecopontos
foram desativados para uma avaliagdo destacando que a limpeza ¢
feita com frequéncia, porém o lixo se acumula muito rapido.

O Instituto Ambiental do Parana (IAP) e o Ministério Publico
(MP) destacam a necessidade de regularizacdao de todos os ecopontos
(LIXO, 2012, p. 01)

Segundo dados do ano de 2012, os enderegos e a atual situacao
dos ecopontos na cidade sdo:
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ECOPONTOS ATIVOS

ENDERECO LYINN©)
Rua Anténio Luciano Jardim Nova Conquista (zona leste)
Rua Jodo Capelo Jardim Abussafi (zona leste)
Rua Ana Rodriguez Conjunto José Giordano (zona norte)
Rua Francisco Merlos Jardim Primavera (zona norte)

Rua Alvizio Jarreta com Rua Otévio Fundo do Cafezal 1 [zona sul)
Alves Filho

Rua Serra dos Pirineus com a Serra : :
Jardim Bandeirantes (zona oeste)

Formosa
Rua Ernesto Galvani Santos Morro dos Carrapatos (zona leste)
Rua Oseias Furtoso zona norte
Rua Maria Inés de Oliveira Jardim S&o Jorge (zona norte)

Rua Francisco Boer com delegado

Matias Sampaio Conjunto S@o Lourenco (zona sul)

Rua Justiniano Araujo Vilela Bairro Jamille Dequech (zona sul)

4.3. PROPOSTAS

De acordo com o Instituto Ambiental do Parand - IAP o
sistema de ndo atendia as normas e leis vigentes, sendo que as pessoas
que depositassem residuos, nestes locais ou em qualquer outro lugar
irregular, poderiam ser multadas (IAP, 2013, p. 01). O 6rgao fechou
no més de abril de 2013, sete ecopontos no municipio. Foi indeferida
a autorizacdo do sistema porque o mesmo nao atendia as normas e
leis vigentes. Os locais onde antes funcionavam os ecopontos foram
limpos e sinalizados para informar a proibicao do uso (IAP..., 2013, p.
01).
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Segundo Almeida (2013, p. 01) depois do fechamento dos
sete pontos destinados aos entulhos, principalmente das atividades
dos carroceiros, os mesmos entraram em conflito com os gestores
da CMTU, que reabriu temporariamente trés pontos, para que os
mesmos os utilizassem, porém a forma de recep¢ao dos materiais
gerou confusdo. Almeida (2013) explicou que para que os ecopontos
dos bairros Nova Conquista, Santa Rita ¢ Primavera fossem reabertos
em carater emergencial, os trabalhadores deveriam se encarregar de
impedir que fossem despejados residuos, sem segregacao prévia.

Segundo Almeida, no ecoponto do bairro Nova Conquista, os
carroceiros se organizaram pagando cotas para manter funcionario
para receber os residuos (ALMEIDA, 2013). E nitida a necessidade
de servidores em cada local com esse formato para garantir o
funcionamento desde a organizagdo até as orientagdes as pessoas que
vao depositar os residuos.

Representantes da CMTU informaram que aguardam para
breve a aprovacdao do Instituto Ambiental do Parana de colocar
em funcionamento os Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs), que
substituirdo os ecopontos. Os novos espacos serdo cercados, terdo
guarita, infraestrutura para manter um fiscal para acompanhar os
descartes nas baias de separagdo. A intencdo ¢ evitar que os PEVs se
tornem um amontoado de lixo (ALMEIDA, 2013).

Os carroceiros necessitam desses espagos, pois, em média,
fazem quatro viagens por dia para o transporte dos residuos trabalho
que atualmente possibilita uma renda que varia de R$80,00 a R$100,00
(Leite (2013).

Leite (2013) esclarece também que o IAP liberou
provisoriamente a abertura dos ecopontos do Jardim Primavera, na
zona norte e do Jardim Santa Rita, na zona oeste. Segundo o presidente
da CMTU o PEV ¢ uma das propostas apontada como melhorias na
gestao que devera receber entulhos diversos, moveis, eletrodomésticos
¢ materiais de constru¢do dentre outros residuos.

A idéia principal do PEV ¢ que tanto os carroceiros, quanto
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outros pequenos geradores de entulhos, possam se utilizar este espaco
de uma forma mais organizada sendo necessario também um trabalho
de educacdo e orientacdo para os que precisam destes espagos.

4.4. CONSIDERACOES

A quantidade residuos gerada diariamente no mundo acarreta
prejuizos ambientais imensuraveis, agravando a qualidade de vida,
produzindo desequilibrios ecologicos e colocando em risco toda a
dinamica natural da Terra.

Desta forma, o crescimento populacional das areas urbanas,
em conjunto com o crescimento da produ¢ao e do consumo, compoem,
conjuntamente, fatores que geram diariamente expressivas quantidades
de lixo, mas também de entulhos que vao desde galhos, folhas de
arvores, como materiais tecnologicos, como carcagas de computadores
e pecas de computadores. Deste ponto de vista, nao apenas o lixo, mas
também a sua gestdo, passou a significar um desafio na qualidade de
vida da populagdo urbana. (OLIVEIRA, 2007).

Atualmente observa-se uma situagao de desconforto no
tocante a geracdo e destinacdo dos residuos de entulhos, moveis ou
eletrodomésticos inserviveis. O ser humano precisa urgentemente
se conscientizar da necessidade de mudangas em suas atitudes com
relagdo ao uso correto dos recursos naturais e dos residuos que produz.
A saturagdo dos depositos ou seja os ecopontos de Londrina-Pr, fez
com que graves problemas surgissem, exigindo desta forma solugdes
praticas e respostas rapidas e positivas. E fato, apesar disso, que
atitudes isoladas da sociedade ndo sdo suficientes para enfrentar tais
problemas.

A comunidade ¢ também responsavel pela destinacao adequada
dos residuos e deve agir de forma ativa, enérgica e comprometida.
Embasada nesta perspectiva, essa pesquisa destaca que os problemas
ambientais sdo questdes sociais, uma vez que afetam os seres humanos
e a sociedade, em todas as suas dimensoes, evidenciando suas
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consequéncias no espaco urbano. O momento atual exige mudancgas
nas politicas publicas e necessidade de se readequar o modo de vida
da sociedade.

Uma das alternativas para o descarte correto dos materiais para
os pequenos produtores ainda sdo os ecopontos, desde que devidamente
monitorados.

Cabe a populagdo, que necessita desses espagos,
comprometimento nas agdes de descarte, para que a gestdo como um
todo, poder publico e sociedade, tenham resultados positivos.
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5. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Renato Claudino
5.1. DEFINICAO DOS RESIiDUOS

Residuo ¢ tudo aquilo que sobra de algo, logo os residuos da
construcdo civil, popularmente conhecido como entulho, sdo restos
de materiais gerados por uma obra como: restos de tijolos, argamassa,
materiais resultantes da demolicdo, fragmentos de argamassa
resultantes da demoli¢do de obras de alvenaria. Este residuo também
Conhecido como entulho, calica ou metralha, sdo resultantes da
construcao ou demoli¢do de um edificio, independentemente das suas
caracteristicas.

Numa linguagem técnica, o Residuo da Construgao e Demoli¢ao
(RCD) ou Residuo da Construgao Civil (RCC) ¢ todo residuo gerado
no processo construtivo, de reforma, escava¢ao ou demolicao.
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5.2. O PROBLEMA EM LONDRINA

O setor da construcgdo civil estd em evidente crescimento no
Brasil o que se torna excelente para a economia de um modo geral.
Em Londrina o mesmo ¢é observado neste setor. No entanto, esse
crescimento também traz um subproduto indesejavel, pois, muitas
toneladas de residuos sdo gerados anualmente pelos pequenos e
grandes geradores..

Os residuos acumulados se tornam um dos grandes problemas
dos meios urbanos e rural, pois, além da problematica inerente
aos mesmos estes podem ser criadouros de mosquitos, como os da
dengue ¢ da febre amarela. Os locais de depdsito destes materiais
sao também propicios para a proliferagdo de roedores como baratas
e escorpides. Ainda observa-se que esse tipo de residuo, em alguns
locais, ¢ descartado em rios, cOrregos e represas, elevando, portanto, o
seus leitos, ou seja, assoreando-os culminando com enchentes e riscos
de desabamento de residéncias proximas aos depositos. Os residuos
descartados em locais inapropriados tornam-se onerosos aos cofres
publicos fazendo com que as verbas que poderiam ser repassados a
outros setores como educagdo e saude, areas também criticas, para a
maioria dos municipios. Tais verbas poderiam ser transformadas em
escolas, creches, hospitais, pronto socorros.

A situacdo atual de residuos na maioria dos municipios €
resultado da falta de informagdes quanto aos problemas que podem ser
gerados para a populagdo a partir do destino inadequado dos residuos e
mesmo a caréncia de ecopontos devidamente monitorados.

A reciclagem do entulho, todavia, poupa nossas florestas,
melhorando a qualidade de vida, reduz a extracdo de pedras de
pedreiras, sob arbustos, e grandes areas verdes, poupam as aguas,
evitando que esse material seja descartado em rios, riachos, represas e
mares, gerando trabalho e renda as familias.

A introducdo deste conceito na construc¢do civil visa reduzir
as emissdes de gases efeito estufa do setor. No Brasil o trabalho com
a reciclagem de entulho pode abarcar grande porcentagem da mao de
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obra egressa de lixdes e aterros controlados.

A preservagdo e melhoria do meio ambiente dependem de
todos. Demanda conscientizagdo, mudancas culturais e atitudes.
Entretanto, sdo pequenos gestos que podem contribuir de forma
significativa, minimizando os impactos gerados ao meio ambiente.

A Norma Brasileira de Residuos (NBR 10004) de 2004
classifica os residuos de acordo com a identificagdo da sua origem e
seus constituintes e caracteristicas, sendo classificados como: classe
I (perigosos) e classe II (ndo perigosos), nos quais estdo inseridos os
nao inertes € inertes.

Embora saibamos que existe uma série de resolucdes que
orientam o descarte correto dos materiais, pequenos geradores
ndo tém cumprido a lei, devido a falta de fiscalizagdo, estrutura e
conscientizacao ambiental.

O gerador de pequeno porte pode ser considerado como um dos
principais geradores, pois, chegam produzir em média, até um metro
cubico de residuos, volume equivalente a mil litros, que corresponde
a pequenas obras. No entanto, como sdo muitos reflete na grande
quantidade produzida. Os grandes e médios geradores de residuos
estdo se adequando as leis mais rapidamente que os pequenos.

Muitos descartam entulho em qualquer local e a destinagdo
incorreta dos residuos provoca inimero transtornos ao ambiente como:
degradacdo das areas de manancial, assoreamento de rios e corregos,
obstrugao de galerias pluviais, ocupagao de vias e logradouros ptblicos
por residuos, com prejuizo a circulagdo de pessoas e veiculos, além da
propria degradacao da paisagem urbana.

Tal atitude aponta a falta de conscientizagdo e habitos
inadequados da populagdo a preservagdo do meio ambiente,
prejudicando a qualidade de vida dos moradores que sdo muitas
vezes obrigados a conviver com o mau cheiro e presenga de insetos e
pequenos animais, tornando-os vulneraveis a algumas doengas.
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5.3. PROPOSTAS DE DESTINACAO

Através do apoio dos oOrgdos publicos do municipio de
Londrina Pr, seria interessante que ocorressem fiscalizacoes efetivas, e
também fossem realizadas campanhas educativas como treinamentos e
conscientizacao, aperfeicoamento técnico e fiscalizagdao constante que
reforcem os impactos negativos ao meio ambiente provocados pelo
descarte incorreto de entulhos e residuos da construcao civil. Ressalta-
se a necessidade de locais adequados para o descarte e devidamente
monitorados bem como posterior tratamento desses para reutilizagao.

Uma solug@o para a destinacdo dos residuos € a reciclagem,
pois, a maior parte deles ¢é reciclavel, processo que diminui
consideravelmente a quantidade de residuos despejados no meio
ambiente. Parte desses residuos quando processados, podem ser
utilizados em pavimentagdo melhorando a qualidade das estradas.
Para tanto é necessario uma implantacdo de politicas publicas para
gestdo de residuos, mantendo um processo de educacdo ambiental
com a populacdo do municipio.

E de suma importancia o estabelecimento, determinagio e
execucdo de um PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO
DE RESIDUO DA CONSTRUCAO CIVIL, conforme a (Resolugio
307/2002), cabendo aos municipios, buscar solu¢des para o
gerenciamento dos pequenos volumes de residuos, bem como com o
disciplinamento dos agentes envolvidos como os grandes médios e
pequenos geradores de residuos.

A elaboracao, implementagdo e coordenacdo seria de
responsabilidade dos gestores do Municipio e deve contemplar
no plano de gerenciamento de residuo, a caracterizagdo, triagem,
acondicionamento, transporte e destinagao final.

O CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) ¢ um
6rgao consultivo e deliberativo do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA), cuja funcdo ¢ estabelecer normas e critérios para o

licenciamento de atividades agressoras e potencialmente poluidoras
do Meio Ambiente. A Resolugdo n° 307, de 5 de julho de 2002,
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trata sobre os residuos da construgdo civil, onde sdo especificadas
as defini¢des desses residuos, os geradores, os responsaveis por seu
transporte, gerenciamento, reciclagem, reutilizacao, beneficiamento,
areas de aterro ¢ destinagdo dos residuos ¢ a classificacao dos mesmos,
divididos em quatro classes A, B, C e D.

Os residuos da Classe A sdo definidos reutilizdveis ou
reciclaveis como agregados, exemplo tijolos, blocos e telhas. Os
residuos da Classe B sdo reciclaveis para outros fins e destinagdo como
exemplo citam-se plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e
outros, sendo permitida reciclagem futura. Para os residuos de Classe
C ndo foram desenvolvidas tecnologias economicamente viaveis que
permitam sua reciclagem ou recuperagdo, como exemplo citam-se
produtos oriundos do gesso. Os residuos da Classe D sdo definidos
como perigosos ou contaminados oriundos do processo de construcao,
exemplos sdo tintas, solventes, 6leos e outros contaminantes.

Os 3Rs refletem passos a objetivos que formam a estrutura
de uma agdo benéfica e necessaria para o manejo ambientalmente
saudavel, sendo a Redugdo , a Reutilizagdo, e a Reciclagem .

Quando se trata de construcdo a reciclagem pode ocorrer fora
do canteiro de obras, especificamente em Centrais de Reciclagem
de Residuos de Constru¢ao Civil, no entanto, mesmo na arca de
constru¢ao, agdes voltadas ao reciclo podem ser desenvolvidas.

5.4. CONSIDERACOES

O setor da construcdo civil estd em total ascensdo, situagao
benéfica para a economia de todo o pais, porém ndo se pode ignorar
as questdes referentes aos residuos produzidos por esse setor o qual
afeta muitos segmentos. Entende-se que a gestao de residuos deve ser
colocada dentre os itens prioritarios na administra¢gdo do municipio.
Sabe-se que ainda falta muito para uma condic¢ao ideal. O processo ¢
lento, sendo necessario investimento em diversas areas, com destaque
para educacgao.
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Eliminar o problema ¢ quase que impossivel devido a falta de
conscientizacao, fiscalizagdes, campanhas educativas e treinamentos.
Porém, com tecnologia e investimentos, surgirdo cada vez mais
solucdes, melhores e viaveis. A intengdo desse trabalho é de auxiliar
na conscientiza¢ao, ndo somente dos profissionais que estao inseridos
no mercado de trabalho da construgdo civil, mas todas as pessoas que
estao envolvidas diretamente ou indiretamente neste segmento.
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VEGETACAO URBANA NO MUNICiPIO DE
LONDRINA - PR
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1. INTRODUCAO

A arborizagdo urbana ¢ definida como toda vegetagdo que
compde a paisagem urbana, ¢ um dos componentes bidticos mais
importantes das cidades. Tecnicamente, a arborizag¢do urbana ¢ dividida
em areas verdes (parques, bosques, pracas e jardins) e arborizagdo de
ruas (vias publicas) (COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA,
2009).

A vegetacao ¢ essencial para proporcionar conforto térmico
e bem estar para a populagdo, permeabilidade do solo, conservagdo
das vias, sombreamento, embelezamento, valorizagdo dos imoveis,
espago urbano, entre outros fatores. Para realiza-los, ha que se estudar
quais as melhores opcdes de espécies vegetais para cada local a ser
implantadas.

A implantagdo da arborizacdo sem planejamento afeta
principalmente a qualidade de vida dos moradores do municipio
de Londrina, no que se refere ao conforto ambiental proporcionado
pelas mesmas (CPFL ENERGIA, 2008). Para Gongalves (1999), a
arborizagdo ndo pode ser realizada de forma amadoristica, pois as
necessidades urbanas a serem mitigadas envolvem avaliagdes estéticas,
ecoldgicas econdmicas € sociais.

19 Graduada em Biologia pelo Centro Universitario Filadélfia — UniFil, dai_aires@hotmail.com
20 Graduado em Engenharia Agrondmica pela Universidade Estadual de Londrina — UEL,
eniossk@hotmail.com

21 Graduada em Biologia pelo Centro Universitario Filadélfia — UniFil, fran_mattera@hotmail.com
22 Doutorado em Ciéncias Biologicas pela Universidade Estadual Paulista — UNESP, cristiano.

cardoso@unifil.br

163



Devido ao crescimento desordenado das cidades surgiu a
preocupacdo com o desequilibrio do meio ambiente gerado com o
crescimento de grandes construgdes ali estabelecidas, gerando danos a
vegetacdo urbana e as areas de preservagdo permanentes.

As areas de preservacdo permanentes (COSTA; SOUZA;
BRITES, 1996) foram criadas para proteger o ambiente natural, o
que significa que independente da localiza¢ao que ndo podem sofrer
alteragdes, devendo estar cobertas com a vegetagao original. No norte
do Parand, inclusive no municipio de Londrina, as matas que margeiam
os cursos d’agua praticamente ndo existem mais, restando apenas
pequenos remanescentes com maior ou menor grau de perturbagao
(DIAS et al., 1998).

O conhecimento e o envolvimento da populagdo sdo
fundamentais para que as areas verdes e a arborizagdo urbana possam
trazer melhoramentos tanto a cidade quantos aos seus moradores
podendo gerar punigdes aqueles que desrespeitarem as leis em vigor.

O presente trabalho tem como objetivo apontar as vantagens
que areas verdes e a arborizagdo urbana podem disponibilizar para
a cidade, buscando identificar seus beneficios ecoldgicos e sociais
além de orientar os 6rgdos competentes na execu¢do, implantagdo e
manutenc¢ao da arborizacao da cidade de Londrina.

2 REVISAO DA LITERATURA

A arborizagdo urbana, ou seja, implantacdes de areas verdes
nas cidades podem trazer grandes melhorias para qualidade de vida
da populacdo, o Ibama (2008) reforca a ideia dizendo que apesar
das é4reas verdes majoritariamente serem projetadas para a recreagao
e aumentarem o valor estético de um local, sua utilidade excede
amplamente estas fungdes, por conta da captacao de poluentes da
atmosfera, por diminuir os efeitos da polui¢do do ar, melhorando o
micro clima da cidade através do fornecimento de sombra, protegendo
o solo e diminuindo erosdes, permeabilizando o solo, permitindo o
abastecimento do lencol freatico, amenizacao da polui¢ao sonora, além
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de funcionar como corredor ecologico fornecendo abrigo e alimentos
para muitos seres vivos ( PIVETTA & FILHO, 2002; COSTA &
FERREIRA, 2009).

Segundo Volpe-Filik et al. (2007) e Gongalves & Paiva
(2004), as arvores desempenham um papel vital para o bem estar das
comunidades urbanas, sua capacidade Ginica em controlar muitos dos
efeitos adversos do meio urbano deve contribuir para uma significativa
melhoria da qualidade de vida, exigindo uma crescente necessidade por
areas verdes urbanas a serem manejadas em prol de toda a comunidade.

Os beneficios proporcionados pelas arvores sao na maioria das
vezes classificados como beneficios ecologicos, estéticos, econdmicos
e sociais.

Conforme citado em documentos da Companhia Paranaense
de Energia (2009) e CPFL Energia (2008), os beneficios ecoldgicos
referem-se a melhoria do microclima, as arvores absorvem radiacao
solar por suas folhas que proporcionam sombra e acrescem a umidade
do ar, minimizam a polui¢do atmosférica e acustica protegendo também
o solo e fornece abrigo a fauna. Além disso, ha os beneficios estéticos
referentes as diferentes espécies de plantas que dao cores as ruas das
cidades, com a introducdo de elementos naturais e linhas suaves e
organicas no meio urbano composto de materiais artificiais e de linhas
geométricas; a adicdo de dinamismo a paisagem urbana através dos
aspectos de mudanga de cor, queda e brotagao das folhas, floragdo e
frutificacdo (COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA, 2009).

Segundo os mesmos autores os beneficios econdmicos e
sociais seriam referentes a promocao das cidades através do turismo
como acontece em cidades nacionalmente reconhecidas pelas arvores
que tém plantadas. Com isso ha também a valorizacdo dos imoveis nas
proximidades de areas arborizadas.

Para cumprir essas fungdes, ha que se observar minuciosamente
a escolha da espécie vegetal, o local de implantacdo apropriado,
o processo de formagdo da muda e cuidados durante o plantio e
manutencao.
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A adequacgdo na escolha das espécies para implantagdo da
arboriza¢do pode minimizar posteriores gastos com tratos culturais e
manutengdo de arvores inseridas em local errado, sem planejamento
prévio (GONCALVES & PAIVA, 2004). Segundo recomendagdes
de Biondi & Althaus (2005), na composi¢ao da arborizacao das ruas
de uma cidade, as populagdes individuais de cada espécie ndo deve
ultrapassar 10 ou 15% da populacao total de arvores, entretanto o que
ocorre em geral na maioria das cidades, ¢ a presenca quase maciga de
uma unica espécie. Este fato promove perdas ao meio urbano, devido
a suscetibilidade as pragas e doencas, perda de diversidade, com
consequente empobrecimento da fauna.

r

Nesse sentido ¢ importante realizar inventarios sobre
a arborizagdo das cidades para que se possa realizar qualquer
planejamento, sendo também necessario considerar as caracteristicas
climaticas e pedolodgicas especificas de cada lugar, nao podendo, dessa
maneira, apenas importar solugdes de outros lugares, principalmente
sendo de regides fitogeograficas diferentes (SILVA et al., 2007).

Através dos dados obtidos em inventarios da vegetagao, além
da diversidade de espécies encontradas, ¢ possivel identificar as
necessidades de manejo da arborizagao, pois fornece informagdes sobre
a necessidade de poda, tratamento fitossanitario, remog¢ao e plantio,
bem como para definir as prioridades de intervencdes. (TAKAHASHI,
1994).

Um planejamento apropriado da implanta¢do de areas verdes
nas cidades como arborizacao, deve ser bem realizado, caso contrario
ao invés de gerar beneficios podera causara danos a populagao.

Segundo Batista (1988), a primeira caracteristica a ser
analisada ¢ o local onde o projeto sera implantado, considerando o tipo
darua a ser arborizada, pois vias comerciais, residenciais, entre outras,
terdo um tratamento estatico distinto. Posteriormente deve-se avaliar
o espago disponivel, com intuito de selecionar o porte ideal da espécie
a ser entregue avaliando a presenca de fiagdo aérea ou subterranea,
iluminagao publica a localizagdo da rede de drenagem pluvial e da rede
de esgoto, bem como a largura da calgada e o afastamento minimo nas
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edificagdes. A implantacao correta de uma muda adequada de arvore,
considerando aspectos como o local para o plantio, a escolha da espécie
e as caracteristicas do meio circundante, ¢ o melhor procedimento a ser
adotado (COMPANHIA ENERGETICA DE MINAS GERAIS, 2011).

O Manual Técnico de Arboriza¢ao Urbana (2005), da cidade de
Sao Paulo, sugere alguns exemplos a serem seguidos como a escolha
das espécies, tamanho, altura e espacamento a serem implantada na
area urbana, assim como a Companhia Paranaense de Energia (2009)
disponibilizam um modelo de Plano de Arborizagdo Urbana que tem
como objetivo orientar as prefeituras municipais na execugdao de
implantacdo e manutencao das arvores nas cidades.

Estudos mostram que Areas de Preservacdo Permanente
proporcionam diversos beneficios e sua importancia da manutenc¢do
e protecdo de corpos d’agua, evitando enchentes, polui¢do das adguas
e assoreamento de rios, além da manutengdo da permeabilidade dos
solos. Devido ao grande desenvolvimento urbano, funcionam como
corredores ecologicos e refligio para fauna existente, mantendo assim a
variabilidade genética dos animais e plantas, proporcionando conforto
térmico a populacdo mantendo a temperatura amena, melhorando a
infra-estrutura das cidades devido a ndo ocupagdo de encostas e topos
de morros. (COSTA; SOUZA; BRITES, 1996).

Porém apesar de haver leis que proporcionam rigor ao
cumprimento dessas diretrizes as cidades ainda t€ém dificuldades de
manté-las em vigor ou cumpri-las.

A Constitui¢ao da Republica Federativa do Brasil, de 05 de
outubro de 1988, no art. n° 225, faz referéncia ao meio ambiente e
estabelece que, “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo para os presentes e futuras geragdes”. Devido a isso a
preservacdo do ambiente para geragdes futuras teoricamente estaria
sendo feita, porém para isso o Poder Publico e a conscientizagdo de
todos os cidaddos devem ser voltados para o mesmo caminho, ou seja,
da preservacao ambiental.
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A Lei n° 7.483/10 do municipio de Londrina define que haja
um planejamento global da cidade e cita normas para a protecao de
fundos de vales. De acordo com esta Lei devem ser preservadas as
areas ao longo das margens dos corpos hidricos, tendo como objetivo
a protecdo dos mesmos, a preservacao ambiental e criagdo de locais
de lazer.

Apesar de existirem instrumentos legais que ajudem na protecao
destas areas, a cidade continua modificando o cenario das areas de
fundo de vale, com ocupagdes improprias, como a construgdo de
residéncias e empresas, dentre outros usos, ocasionando degradacoes
ambientais (TRABAQUINI ez al., 2009).

A recuperacio das Areas de Preservacio Permanente deve ser
feita por meio do plantio de plantas nativas ou por regeneragao natural
com isolamento da area, de acordo com orientacdo técnica especifica
de profissionais habilitados (MIRANDA, 2009).

A polinizagao e dispersao de frutos e sementes sao fatores que
influenciam na regeneracdo natural dos ambientes, contribuindo para
a eficacia da sucessao ecologica (MODESTO, 1981).

Sobre a utilizagdo de plantas nativas em arborizagao
urbanisticas, Diefenbach & Viero (2010), descrevem que devido suas
caracteristicas de adaptacdo ao meio e preservacao da biodiversidade,
essas espécies tem grande potencial de utilizagdo, porém deve-se
atentar as normas regidas pela legislacdo, para evitar conflitos futuros
em decorréncia da implantacao destas espécies em locais inadequados.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi baseada em levantamentos
bibliograficos em paginas eletronicas pertencentes a organizacdes
governamentais € ndo-governamentais, artigos cientificos, manuais
técnicos, revistas especializadas, livros e monografias.

A Legislagdo Ambiental Brasileira serviu de embasamento ao
estudo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Londrina ndo possui um planejamento da
arborizagdo urbana, apenas sao adotadas medidas com base na lei 6858
de 18 de novembro de 1996 na qual sdo prescritos os principios da
Constituicao Federal que dispde sobre o monitoramento da vegetacdo
arborea e cria estimulos a preservacdo das areas verdes no municipio
de Londrina.

A Lei Municipal n°® 8.256 de 05 de maio de 2000, refere-se
a normas para poda, erradica¢do e/ou substituicdo de arvores, desta
data em diante regulamenta-se a maneira conveniente a0 municipio
de como conduzir, escolher e agir em relag¢do a arborizacdo da cidade.

Em Londrina devido ao grande numero de &rvores no
municipio que necessitam de poda ou abate, entrou em vigor na data
de 21 de maio de 2009, o Decreto 416, que autoriza o desbaste das
plantas seguindo algumas restri¢des, sendo que o Art. 1° do mesmo
decreto regulamenta que os procedimentos para autorizagao de poda e
abate de arvores no municipio sdo: a solicitagao de analise da situacao
das plantas em questdo pelo 6rgao responsavel (SEMA) e conforme
avaliacdo, a emissao de uma autorizagao de corte ao solicitante.
Dentro deste mesmo decreto ainda ha as condigoes e explicagdes para
que este tipo de servico seja liberado como exemplo a assinatura do
solicitante em um termo de compromisso, mediante a multa sobre o
ndo cumprimento, onde se compromete a transplantar uma muda no
mesmo lugar da planta eliminada, seguindo os padrdes de espécies
adotadas pelo municipio, entre outros.

Sendo assim, espera-se que devido ao Decreto 416, aumente
a velocidade para que este tipo de servigo seja devidamente realizado
em tempo ¢ forma satisfatoria tanto para populagdo quanto para
0 municipio, pois a demanda de pedidos para solucdo deste tipo de
problema ¢ grande. Este decreto veio a reforgar a Lei Municipal n°
8.256, ja mencionada anteriormente.

A Lein®9.605, de 12 de fevereiro de 1998, cita penas e sancoes
administrativas para atividades e condutas lesivas ao meio ambiente,
entre elas detengao de trés meses a um ano ou multa. Ainda conforme

169



o art. 49 da mesma lei, se o crime for culposo, ou seja, sem a intencao
de agredir o meio ambiente, a pena pode variar de um a seis meses
de prisdao ou multa. Todos dependendo de julgamento pelo 6rgdo de
competéncia.

Ainda com relacdo ao corte, erradicacdo e substituicdo de
arvores o § 1° da se¢do II da lei municipal 6858 de 1996 prevé que
o corte de arvores nas vias publicas ¢ de competéncia exclusiva da
Prefeitura, podendo ser executado pelo municipe em caso de danos
materiais que tenham sido provocados pela arvore ou em casos em
que esses danos possam ocorrer devido as mas condi¢des da arvore.
Os casos devidamente constatados pela fiscalizagdo da Autarquia
Municipal do Ambiente tém a autorizacdo de corte expedida e o
municipe pode entdo executar a remocao, o transplante ou ainda
solicitar a Autarquia Municipal do Ambiente que o faga.

Por meio da portaria N° 03 de 12 de marco de 2012, disponivel
no portal do municipio, a Secretaria do Meio Ambiente (SEMA),
estabelece procedimentos para a erradicagdo de corte de arvores em
areas internas, sendo que o Art. 4° dessa portaria estabelece que se a
quantidade total de arvores a serem erradicadas for de até 10 individuos,
a compensac¢ao ambiental se dara através da doagdo de mudas. Caso a
quantidade total de arvores a serem erradicadas exceda o limite de 10
arvores, a compensacao ambiental sera calculada como mostrado no
quadro 01 e distribuida na propor¢ao de 40% para plantio em locais a
serem determinados pela Secretaria Municipal do Ambiente e 60% em
doagao de mudas para o Viveiro Municipal.

Quadro 01: Programa de erradicagdo de arvores internas da Secretaria do Meio Ambiente
para compensagao ambiental através de mudas doadas.

Tioo de drvore Quantidade de mudas a Quantidade de mudas a
prrcdi q\clio serem doadas (padréo de  serem doadas (padrdo de
e ¢ altura -2,20m) altura- 1,50m)

Exética 02 04

Nativa 04 08

Nativa em 06 12
extingdo

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente de Londrina.
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No artigo 5° (§ 2°) fica claro que cabe a Secretaria Municipal
do Ambiente fiscalizar o cumprimento do “Termo de Compromisso
Ambiental”, de forma a garantir a reposi¢do e expansao da arborizacao
urbana, porém o que foi constatado é que no viveiro municipal de
Londrina ndo héd produg¢ao de mudas para a arborizagdo urbana, o
local mantido pela prefeitura produz apenas mudas de flores que sdo
atualmente usadas em projetos paisagisticos em canteiros centrais e
rotatdrias da cidade, sendo que o processo de reposicdo e aquisi¢ao
de mudas ¢ feito somente quando ha um pedido de erradicacao de
arvore, nesses casos 0 Onus por esse servigo ¢ a doagdo de mudas para
o viveiro municipal, onde ficam a disposi¢ao da populagdo pra serem
plantadas.

Segundo o portal do municipio de Londrina, o viveiro
municipal deveria desenvolver atividades de produg¢do de mudas
herbaceas floriferas e de arvores nativas para os projetos ambientais
e arborizacdo urbana, além do plantio de arvores em calgadas e
demais areas verdes, porém atualmente essas atividades ndo estdo
sendo desenvolvidas na sua totalidade. No viveiro ha cerca de 20
servidores que em tese deveriam fazer todo trabalho de recomposi¢ao
da vegetagdo, producdo de mudas e manuten¢ao de jardins em éareas
publicas, portanto fica evidente que a falta de servidores ¢ uma das
causas do déficit nas atividades relacionadas a arborizagao urbana em
Londrina.

O setor de areas verdes da SEMA responsavel pelo plantio de
arvores no municipio, sugere algumas espécies de arvores para plantio
na cidade, levando em conta principalmente a questao da posi¢ao da
rede elétrica e de telecomunicacdes (Tabelas 01-04). O municipio
possui uma lista regulamentada de recomendagdes de espécies para
arborizagdo urbana, onde para cada situagdo e regido hé sugestoes de
determinadas espécies mais adequadas, tanto para implantagao quanto
para substituicao de arvores antigas.
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FUNDOS DE VALE

Acécia Résea Acacia podalytifolia A.Cunn.

Pau Ferro Caesalpinia ferrea Mart.

Gurucaia Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
Pau D’alho Gallesia integrifélia (Spreng.) Harms
Peroba Rosa Aspidorsperma polyneuron Muell. Arg
Angico Branco Albizia polycephala Benth

Paineira Ceiba speciosa (St.-Hill.) Ravenna
Aroeira Pimenteira Schinus terebinthifolius Raddi

Tabela 01: Espécies indicadas para fundos de Vale
Fonte: Secretaria Municipal do Ambiente

PRACAS
Flamboyant Delonix regia (Bojer ex Hook) Raf.
Tipuana Tipuana tipu (Benth.) Kuntze
Ipé Rosa Tabebuia pentaphylla (Velloso) Toledo
Ipé Roxo Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb
Acdcia Rosea Acacia podalytifolia A. Cunn. Ex Gedon.
Pau Brasil Caesalpinia echinata Lam.

Tabela 02: Espécies indicadas para pracas.
Fonte: Secretaria Municipal do Ambiente
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FAIXA DE CALCADA SEM REDE ELETRICA

Falso Barbatimé&o Dimorphandra mollis Benth.

Fresno Fraxinus americana L.

Arvore da China Koelreuteria bipinnata Franch.

Magnélia amarela Michelia champaca L.

Alecrim de Campinas Holocalyx balansae Micheli

Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides Benth.
Canelinha Nectrandra megapotamica (Spreng.) Mez
Dedaleiro Lafoensia pacari A.St.-Hil.

Ipé Branco Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sand.

Oiti Licania tomentosa Benth.

Tabela 03: Espécies indicadas para faixas de calgada sem rede elétrica.
Fonte: Secretaria Municipal do Ambiente

FAIXA DE CALCADA SOB REDE ELETRICA

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO

Trichilia Trichilia clausseni C. DC.

Pata de Vaca Hibrida Bauhinia variegata L.

Cerejeira de Okinawa Prunus campanulata Maxim.

Cerejeira Branca Prunus serrulata Lind|.

Escova de Garrafa Callistemon viminalis (Sol. ex Gaertn.) G.Don
Quaresmeira Tibouchina granulosa (Vell.) Cogn.
Calisténio Argentino Callistemon citrinus (Curtis) Skeels
Guabiju Myrcianthes pungens (O.Berg.)D.Legrand
Chal - Chal Allophyllus edulis (St.Hil.) Radl.

Hibisco Hibiscus rosa-sinensis Linn.

Manacé da Serra Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn.

Resedd Lagerstroemia indica (L.) Pers.

Resedé Gigante Lagerstroemia speciosa Pers.

Tabela 04: Espécies indicadas para faixas de calgada sem rede elétrica.
Fonte: Secretaria Municipal do Ambiente
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A deficiéncia de um projeto sobre arborizacdo urbana na
cidade reflete negativamente na qualidade de vida de seus habitantes, o
empobrecimento da paisagem urbana ¢ um dos problemas que podem
ocorrer em virtude da interdependéncia dos multiplos subsistemas
que coexistem em uma cidade. A importancia do plano diretor de
arborizagdo urbana atualmente ¢ evidente, porém essa preocupagao
ainda ndo esta nos primeiros topicos da administragdo publica, esta
acontecendo de uma maneira aleatoria, sem avaliagdao, sem a devida
técnica e literatura especializada e deixando de lado as consequéncias
desse planejamento deficitario.

Todos tém o direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum, ¢ essencial a uma boa
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico ¢ a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes (CODIGO FLORESTAL
BRASILEIRO, artigo 225, 1988).

O programa de arborizacao deve adotar critérios para cada
rua, como por exemplo, a escolha de uma unica espécie por rua, ou
intercalar espécies diferentes, mas esteticamente compativeis entre
quarteirdes vizinhos. A frequéncia de uma tunica espécie ndo deve
ultrapassar 15% do total de arvores e assim garantir uma seguranga
sanitaria da arborizagdo, reduzindo riscos de perdas de arvores com
pragas e doencas. Em Londrina algumas avenidas apresentam uma
padronizagdo na escolha de espécies, por exemplo, a Avenida Santos
Dumont arborizada com cerejeiras, Avenida Bandeirantes com ipés-
brancos e Avenida Higiendpolis com quaresmeiras. Esses exemplos
de padrdes de uniformidade planejada deveriam acontecer no restante
do municipio.

Geralmente, cerca de 80% das arvores utilizadas no ambiente
urbano sdo espécies exodticas (LORENZI, 2003) e os cuidados do plantio
devem ser os mesmos que recebem as espécies nativas plantadas nesse
ambiente. O Ministério do Meio Ambiente (2006) relata que uma das
maiores causas de extingdo de espécies no planeta € provocada pelas
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espécies exoticas que se tornam invasoras; essas espécies sao aquelas
que quando sdo introduzidas em um novo ambiente, se estabelecem
e passam a se reproduzir aceleradamente competindo com espécies
nativas, com isso acabam causando alteragdes nos processos ecologicos
naturais, onde se tornam dominantes apds um periodo de tempo. Essas
situacdes tendem a afetar diretamente a biodiversidade, acarretando
impactos biologicos, econdmicos e até mesmo na saide humana.

Segundo Miller (1997) a introdu¢do de espécies exoticas
gera um declinio na riqueza de espécies nativas acarretando assim
uma fragmentacdo de habitats. Milano (2000) relata a necessidade
de se conservar um maior nimero possivel de espécies nativas, tanto
da flora quanto da fauna, interligando um plano de manejo para
conservagao dessas espécies no ambiente urbano, uma vez que ha uma
interdependéncia entre a fauna e flora local, afetando assim qualquer
das partes, consequentemente ocorrendo prejuizos ecoldgicos para o
ambiente.

Ha um consenso geral que na arborizagdo urbana deveria haver
maior nimero de espécies nativas (COMPANHIA ENERGETICA DE
MINAS GERALIS, 2011), a recomendagdo para a utilizacao de espécies
nativas se deve principalmente aos fatos dessas plantas estarem
adaptadas ao clima e ao solo regional (portanto sdo plantas mais
saudaveis e resistentes a pragas e doengas) além de fornecerem alimento
para a fauna local e das relagdes entre as espécies que cooperam umas
com as outras em relagdo a sombra, dgua e protecao fisica. Reis et al.
(2003) sugerem que para valorizagdo da biodiversidade no ambiente
urbano a formag¢do de conjuntos que lembrem a paisagem original da
regido, possivelmente criaria uma nova percep¢ao do espaco urbano
por parte do habitantes, contribuindo em uma reeducagao dos mesmos.

Segundo a Companhia Paranaense de Energia (2009), existem
espécies nativas com potencial para arborizagdo urbana no estado,
essas espécies fazem parte dos ecossistemas paranaenses € o uso das
mesmas em projetos paisagisticos de arborizacdo urbana seria um
incentivo a protecao e valorizagao da flora local.
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Outra situacdo comum inclusive em Londrina ¢ o plantio
de arvores frutiferas em vias publicas, esse fato nos remete duas
situagdes, deve-se ou ndo empregar essas espécies de arvores nos
centros urbanos?

Espécies frutiferas podem representar um grande efeito
ornamental e servir de atrativo para a fauna local. Segundo autores
como Almeida et al. (2008), arvores frutiferas sdo de grande valia nas
cidades para conservar o equilibrio e a harmonia do ecossistema urbano.
Neste contexto a vegeta¢do urbana serve como fonte de alimentagao,
abrigo e local de reprodugdo a fauna em geral, mas principalmente a
avifauna.

Outros autores como Santos & Teixeira (2001), nao
recomendam que espécies que produzam frutos grandes como a
mangueira € o abacateiro sejam empregados na arborizagao urbana,
pois podem causar acidentes devido ao tamanho dos frutos que caem
nas calcadas, sobre veiculos e até¢ mesmo pedestres. Em referéncias
internacionais ha uma indicacdo que serve de alternativa para
essa situacdo: essas espécies frutiferas poderiam ser utilizadas na
arborizagdo urbana, porém com uso de reguladores de crescimento
que atuam na diminui¢ao ou na reducao da frutificacao.

A escolha da espécie adequada ao local que se pretende plantar
¢ um processo de grande importancia e que determina o sucesso ou
fracasso de qualquer projeto de arboriza¢do. Primeiramente deve-se
verificar a presenca de fiagdo elétrica ou de telecomunicacio (nesse
caso as espécies devem atingir no maximo 8 m de altura). A largura
da calgada, a presenca de postes de iluminagdo publica, a sinalizagdo
de transito e a metragem do recuo da calcada sdo fatores que também
devem ser analisados para a escolha da espécie a ser plantada.

Existem varias cartilhas com normas e padrdes que podem e
devem ser adotados quando se trata de arborizacdo de vias publicas. A
Cartilha de Arborizagao da Secretaria do Meio Ambiente de Uberaba,
por exemplo, sugere que as arvores de pequeno porte devem ter no
maximo 6 metros de altura e diametro de copa de 5 metros, em locais
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onde existem fios elétricos e de telecomunicagdes. As arvores de médio
porte precisam ter porte de no maximo 12 metros de altura e didmetro
de 7 metros onde ndo passam fios elétricos e de telecomunicagdes. As
arvores de grande porte com mais de 12 metros e com didmetro de 7
metros devem ser utilizadas em locais sem calcadas, como em pragas,
parques e jardins.

As arvores que forem implantadas devem ter ao seu redor
uma area permeavel em forma de canteiro com faixa de pedestre e
piso permeavel que permite a infiltracdo da agua e aeracdo do solo.
Sempre que as caracteristicas da drea impermeabilizada permitir os
canteiros centrais devem ser de 2,0m? para arvores de copa pequena
(diametro em torno de 4,0m) e de 3,0m? para arvores de copa grande
(didmetro em torno de 8,0m). Nos espaco livre minimo para o transito
de pedestre em passeios publicos deve ser de 1,20m, conforme ABNT
(2004) (Figura 01).

b s

.

Figura 01: Padrao para plantio.
Fonte: Manual Técnico de Arborizagdo Urbana, 2005.

Ap6s o local ter sido analisado, devem ser escolhidas espécies
adequadas para o plantio no logradouro publico. Para implantagdo
destas normas, as espécies devem ser caracterizadas como, nativas
ou exoticas de pequeno porte (até 5,0m de altura) ou arbustivas
conduzidas; nativas ou exoticas de médio porte (5 a 10 m de altura);
nativas ou exoticas de grande porte (> que 10 m de altura). Para
serem plantadas em vias publicas as mudas devem ser estabelecidas

177



as seguintes caracteristicas minimas: altura: 2,5m; D.A.P. (didmetro a
altura do peito): 0,03 m; altura da primeira bifurcagdo: 1,8 m; ter boa
formagio (MANUAL TECNICO DE ARBORIZACAO URBANA,
2005; JUNIOR, A. et. al. 2008) (Figura 2).

Figura 02: Padrio para plantio.
Fonte: Manual Técnico de Arborizacdo Urbana, 2005

Essas espécies devem também ser adequadas ao clima do local,
possuir porte apropriado ao espaco disponivel, forma e tamanho de
copa compativel com o espaco disponivel, possuir preferencialmente
flores e frutos pequenos e folhas coriaceas pouco suculentas, nao
apresentar toxinas perigosas, sistema radicular que ndo prejudique
o calgamento e ndo ter espinhos. Evitar espécies que necessitem de
poda frequente, apresentem cerne fragil ou caule e ramos quebradigos,
sejam suscetiveis ao ataque de cupins, brocas ou agentes patogénicos
(MANUAL TECNICO DE ARBORIZACAO URBANA, 2005;
CPFL ENERGIA, 2008; COMPANHIA ENERGETICA DE MINAS
GERAIS, 2011).

Nao existe padronizagdo das podas realizadas nas arvores
do municipio de Londrina, portanto ndo ha uma homogeneidade que
deveria ser vista em todas as regidoes da cidade, Frazdo (2012) diz
que, “Sem um sistema de gestdo arborea que as proteja, moradores,
comerciantes, Prefeitura de Londrina e Copel contribuem para
construir uma paisagem urbana de arvores retaliadas pela aplicacdo
de podas drésticas em escalas irregulares e agressivas” e a falta de
treinamento dos profissionais que fazem este tipo de servigo € visivel.
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A poda tem como principal objetivo o desenvolvimento de
arvores seguras, com aspecto visual agradavel e compativel com o
local onde sdo inseridas (MANUAL TECNICO DE ARBORIZACAO
URBANA, 2005; COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA,
2009; COMPANHIA ENERGETICA DE MINAS GERAIS, 2011).

Alguns tipos de podas utilizadas e recomendadas para areas
urbanas:

- PODA DE LIMPEZA': consiste em eliminar ramos secos da
zona nao-produtiva, ramos doentes, tocos e aqueles que se dirigem
para baixo. (Figura 03).

Figura 03: Caesalpinea férrea v. leiostachya antes e apds a poda de limpeza.
Fonte: CPFL Energia, 2008.

- PODA DE LEVANTAMENTO DE BASE DE COPA:

consiste em melhoramento na passagem de pedestres (Figura 04).

Figura 04: Ocotea spp antes e depois da poda de levantamento de base.
Fonte: CPFL Energia, 2008.
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- PODA EM V™ consiste na manuten¢dao de plantas que
interferem nas fiagdes elétricas, porém na cidade de Londrina ¢
proibida por lei (Figura 05).

Figura 05: Caesalpinia peltophoroides, ap6s poda em “V”.
Fonte: CPFL Energia, 2008.

- PODA DE REBAIXAMENTO: consiste em ser aplicada
as plantas de copas arredondadas dando um ar paisagistico sem
comprometer sua estrutura fisica (Figura 06).

- = A = )
Figura 06: Ficus sp. apos poda de rebaixamento.
Fonte: CPFL Energia, 2008.

Apesar de o corte em "U” e em “V" serem proibidos por lei
municipal, talvez por comodidade e pela rapidez para realizagdao
desse tipo de poda, esse método ainda ¢ muito utilizado, causando
deformidades nas copas e um conjunto visual esteticamente
comprometido. Podas drasticas também sdo bastante utilizadas
chegando a causar até¢ a morte das plantas. Nesse caso as podas que
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seriam utilizadas para uma melhor manutengdo ¢ embelezamento
de Londrina, acabam facilitando a entrada de patdgenos e pragas
deixando assim as plantas em mas condicdes fito-sanitdrias e perigosas
a populagao.

Segundo os arts. 30 - VIII 182 e 183 da Constitui¢ao Federal
¢ do Estatuto da Cidade (Lei 10.257/01): cabe ao Poder Publico
municipal em sua politica de desenvolvimento urbano, entre outras
atribuicdes, criar, preservar e proteger as areas verdes da cidade,
mediante leis especificas, bem como regulamentar o sistema de
arborizagdo. Disciplinar a poda das arvores e criar viveiros municipais
de mudas.

Sendo assim, o artigo supracitado, orienta as cidades a se
organizarem em relacdo ao planejamento e manutengdo das areas
verdes encontradas nos municipios, assim protegendo e ajudando na
preservacao do meio ambiente.

Atualmente areas improprias para a urbanizagdo tem sido
ocupadas, incluindo as Areas de Preservagdo Permanente que tem
como sigla APP, que sdao segundo Barros et al., (2003), aquelas que
margeiam os cursos hidricos, como rios, nascentes, lagos e represas,
além de encostas com declividade superiores a 45°, topo de morro e
qualquer outra quando declarada pelo poder publico. Trabaquini et al.,
(2009) reforca que a preservacao da mata ciliar nas APPs de fundo de
vale ¢ de suma importancia ja que € a base para o equilibrio natural do
ecossistema.

O art. 3° da Lei 12.651/2012 refere-se as APPs como area
protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a fungdo ambiental
de preservar recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e
a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

Ainda descrevendo APPs, o Instituto Ambiental do Parana o
IAP fornece a Portaria IAP n° 233/04, descrito que a recuperacao de
Areas de Preservagio Permanente deve ser feita por meio do plantio
de plantas nativas ou por regeneracao natural com isolamento da area
(SISLEG, 2004).

A cobertura vegetal nestas areas evita os efeitos erosivos e a
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lixiviagao dos solos, contribuindo também para regularizagao do fluxo
hidrico, reducao do assoreamento dos cursos d’agua e reservatorios, €
trazendo também beneficios para a fauna (COSTA; SOUZA; BRITES,
1996).

Autilizagdo de espécies nativas ¢ importante pelo fato de serem
geradas e se desenvolverem em um dado ecossistema, portanto, sao
fundamentais para o equilibrio ambiental dos locais (DIEFENBACH
& VIERO, 2010). Para Kageyama & Castro, (1989) o uso de espécies
nativas tem a vantagem de obter maior probabilidade de éxito quanto
mais proxima das condi¢des naturais for o plantio.

Levando em conta o que foi descrito, este trabalho tende a
auxiliar os 6rgdos competentes para possiveis melhoramentos futuros
na arborizacao da cidade de Londrina.

O presente estudo identificou que o municipio precisa revisar
o plano de remediagao para satisfazer as necessidades da populagao,
pois como observado na revisdo literaria, muitos deles descrevem
problemas encontrados e disponibilizam possiveis solugdes que
podem ser implantadas regionalmente.

5 CONCLUSAO

Nao s6 6rgdos competentes e responsaveis pela manutengao
das areas verdes do municipio sdo culpados da situagdo da cidade,
a populagdo, que muitas vezes desconhece ou negligencia o assunto,
também tem sua parcela de culpa. Algumas reformas poderiam ser
utilizadas para uma maior divulgacdo e maior adesdao ao cumprimento
da legislagdo referente a arborizacao urbana, ja existente.

A utilizagao de vias de comunicacao de massa (principalmente
radio e televisdo) ajudaria a popula¢do a entender como funciona a
cidade em relagdo ao processo de restauragdo ¢ manutengdo de areas
verdes. Poderia se pensar em aproximar os 6rgaos competentes da
populacdo através de linhas diretas telefonicas como forma de resolver
com maior rapidez problemas referentes a arborizagao, recorrentes em
toda a cidade.

Programas de geoprocessamento poderiam ajudar o municipio
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em questdes de mapeamento e manutengao programada, pois serviriam
como instrumentos de gestdo para os responsaveis pelo processo de
arborizagdo, gerando mapas urbanos e analises que poderiam ajudar
em um melhor planejamento para implantagdo e manutencao das areas
verdes em questao.

A conscientizagdo da populagdo seria mais efetiva com uma
maior demanda de trabalhos de divulgacdo e educagdo ambiental. O
ideal seria que todos habitantes soubessem como manter as arvores de
suas regides e como sanar seus problemas sem entrar em contradi¢do
com as leis vigentes, seria um grande passo para uma cidade bem
arborizada com vias publicas bem cuidadas dignas de seus habitantes.
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VIGILANCIA AMBIENTAL EM SAUDE:
CONSIDERAC()ES SOBRE O MOLUSCO ACHATINA
FULICA (BOWDICH, 1822) E SUA OCORRENCIA NA

CIDADE DE LONDRINA - PR

Mariane Sayuri Francisco Fukahori®
Jodo Anténio Cyrino Zequi **

1. INTRODUCAO

Atualmente, questdes relacionadas a saude e meio ambiente
estao se tornando cada vez mais alvo de estudo de muitos pesquisadores
e uma nova ciéncia ganha espaco; a saude ambiental. O conceito de
saude ambiental pode ser entendido como processo ao bem-estar,
qualidade de vida e sustentabilidade, concretizado na busca do direito
a saude e ambiente ecologicamente equilibrado. No Brasil, a Politica
Nacional de Saide Ambiental (PNSA) tem como objetivo principal
“[...] proteger e promover a saude humana e colaborar na protecao
do meio ambiente, por meio de um conjunto de acdes especificas e
integradas [...] de modo a contribuir para a melhoria da qualidade de
vida da populag@o sob a otica da sustentabilidade” (BRASIL, 2007,
p.21).

Deacordo com a Organizacao Pan-Americana da Saude (OPAS,
2007) estima-se que 24% da carga mundial de morbidade e 23% de
todos os falecimentos podem ser atribuidos a fatores relacionados
ao ambiente. Os problemas se intensificam com a disseminagdo de
Espécies Exoticas Invasoras (EEI), contribuindo com a introducao
de patdgenos e parasitas exoticos. Entre tais espécies, pode-se citar
o Schistosoma mansoni (Silva, 1908), provavelmente originario da
Africa, ¢ agente causador da esquistossomose ¢ ja infectou 3 milhdes
de pessoas s6 no Brasil; Columba livia (Gmelin, 1789) popularmente
conhecida como Pombo-doméstico, ¢ invasora em mais de 90 paises e
transmite a toxoplasmose; Mus musculus (Linnaeus, 1758), considerado

23 Graduada em Turismo pela Faculdade Estadual de Ciéncias Econdmicas de Apucarana —
FECEA, marianefukahori@hotmail.com

24 Bidlogo com Doutorado em Agronomia pela Universidade Estadual de Londrina — UEL.
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uma das 100 piores espécies invasoras do mundo, esse camundongo ¢
transmissor de patogenos a populacdes humanas (LEAO et al., 2011).

Conforme a World Health Organization (WHO, 2013), nos
ultimos anos, dentre os casos mais notorios das EEI, destaca-se a
Influenza Pandémica A — HIN1 (2009), caracterizada pelo surgimento
de um novo virus da gripe ao quais muitas pessoas ndo tinham
imunidade pré-existente; e o mosquito Aedes aegypti (Linnaeus,
1762), principal vetor de transmissdo do virus causador da dengue.

Ao delimitar o Estado do Paran4, especificamente em Londrina,
o Relatorio de Diagnostico da Situacdo do Saneamento (2008/2009)
apresentou um total de 5.437 casos registrados de doengas que possam
ter alguma relacao com o meio ambiente. Os dados foram coletados em
2007 pelo Sistema de Informacgao de Agravos de Notificagdo (SIDAN)
da Autarquia de Saude, e as contaminagdes advém de inumeros
fatores, incluindo a contribui¢do e disseminacdo da Espécie Exotica
Invasora (EEI) Achatina fulica (Bowdich, 1822) (PREFEITURA DE
LONDRINA, 2009).

As mudangas nos fatores ambientais, econdmicos ¢ sociais,
estdo condicionando a proliferagdo de diferentes espécies nos
ecossistemas agricolas, urbanos e naturais. Entre estas espécies, a
chamadas invasoras sdo consideradas uma das principais ameacas a
biodiversidade, tornando alvo da Vigilancia Ambiental em Saude®.
Neste contexto, o presente capitulo tem o objetivo de apresentar a
origem e as principais caracteristicas de Achatina fulica (Bowdich,
1822), popularmente conhecida como caramujo africano, bem como as
zoonoses relacionadas, formas de proliferagdo e prevencao. Objetiva-
se também um diagnoéstico sobre o atual cendrio da invasdao do molusco
na cidade de Londrina — PR.

25 A Vigilancia Ambiental em Satde é um conjunto de agdes que proporciona o conhecimento
e a detecgdo de qualquer mudanga nos fatores determinantes e condicionantes do meio ambiente que
interferem na saide humana, com a finalidade de identificar as medidas de preven¢do e controle dos
fatores de risco ambientais relacionados as doengas ou outros agravos a saude (BRASIL, 2002).
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2. ESPECIES EXOTICAS INVASORAS: BREVES
CONSIDERACOES

Ha muitos anos as espécies exdticas sdo introduzidas em
diferentes ecossistemas por inimeras razoes. Consideradas invasoras,
estas ameagam o meio em que foi invadido, provocam danos a saiude
humana, causam impactos nas populagdes e comunidades, apresentam
tolerancia a diferentes condi¢cdes ambientais, além da rapida adaptagao
e proliferacao.

Conforme as defini¢des adotadas pela Convengao
Internacional sobre Diversidade Bioldgica (CDB, 1992)
na 6* Conferéncia das Partes (CDB COP-6, Decisao
V1/23, 2002), uma espécie ¢ considerada exdtica (ou
introduzida) quando situada em um local diferente do
de sua distribuicdo natural por causa de introdugdo
mediada por a¢des humanas, de forma voluntaria ou
involuntaria (LEAO et al., 2011, p.9).

O Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2006, p.5) classifica
as EEI “como organismos que, introduzidos fora da sua area de
distribuicdo natural, ameacam ecossistemas, habitats ou outras
espécies”. O proprio Ministério reconhece que tais espécies sdo a
segunda maior causa de extin¢do de espécies no planeta, afetando
diretamente a biodiversidade, a economia e a saide humana.

Um diagnostico das EEI atuais e potenciais foi realizado em
2005 dentro do Projeto de Conservagdo e Utilizagdo Sustentavel
da Diversidade Biologica Brasileira (PROBIO)*, com base em
entrevistas com profissionais de meio ambiente, agricultura e areas
relacionadas, registrando 171 dessas espécies, das quais 63 (37%) sao
espécies animais (moluscos, mamiferos, crustaceos, insetos, répteis)
e 108 (63%) sdo espécies vegetais (arboreas, arbustos, gramineas,
trepadeiras).

Chame (2009) relata que em geral, as espécies exodticas

26 Projeto PROBIO, 2005. Informe Nacional de Espécies Exoticas Invasoras que Afetam
Ambientes Terrestres. Disponivel em: <http://sistemas.mma.gov.br/sigepro/arquivos/ 6/Volume%20
19%20-%20Relatorio%20final.pdf>.
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invasoras tém a capacidade de se reproduzir e crescer rapidamente;
possuem mecanismos biologicos de dispersdo eficazes; habilidade
fisiologica de adaptagao e a capacidade de sobreviver utilizando varios
tipos de alimento. A autora acrescenta que o ser humano foi o principal
responsavel (42,1%) pela introdug¢do de EEI que afetam a satde do
proprio homem, e prioritariamente, cabe ao Ministério da Satde (MS),
entre suas diversas funcdes, a de detectar e controlar epidemias que
possam atingir a populagdo humana brasileira.

2.1 ACHATINA FULICA: PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

No decorrer dos anos, muitas espécies exoticas foram
introduzidas no Brasil. Entre estas, o molusco A4. fulica, nativo de
regides da Africa.

Também conhecido como caracol africano, caramujo africano,
caramujo gigante, o A. fulica ¢ uma espécie de molusco terrestre
tropical. Sua concha pode atingir 15 cm de comprimento, chegando a
pesar 200g. Trata-se de uma espécie parcialmente arboricola, pode se
alimentar sobre arvores e escalar edificagdes € muros, ¢ extremamente
prolifica, produz de 50 a 400 ovos por postura e cerca de 500 ovos
por ano (PEREIRA et al., 2005). E hermafrodita, sua concha é conica
de borda afiada, alcancando a maturidade sexual entre quatro e cinco
meses. No Brasil, os caramujos gigantes nativos podem chegar até 17
cm de comprimento de concha e pertencem ao género Megalobulimus
sp ou ou arud-do-mato. Esse apresenta a concha em formato de espiral
conica e, quando comparada ao A. fulica, possuem coloracdo mais
clara e borda mais espessa. Ativa no inverno, resistente ao frio e a seca,
0 A. fulica geralmente passa o dia escondido e sai para se alimentar e
reproduzir & noite ou, durante e logo apo6s as chuvas (ESTON et al.,
2006), onde representa uma ameaga a biodiversidade dos ecossistemas
brasileiros.
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Figura 1: Concha de 4. fulica.
Fonte: Eston et al. (2006, p.176).

Figura 2: Concha de Megalobulimus sp.
Fonte: Eston et al. (2006, p.176).

Conforme Silva, Oliveira e Navarro (2009) por ser uma espécie
exotica, o A. fulica ndo apresenta predador natural no Brasil, o que o
coloca em posicao de vantagem em relagdo as espécies nativas, com as
quais compete por alimento e territorio, gerando um grave quadro de
desequilibrio ecoldgico. Além de espécie invasora, o caramujo também
¢ considerado praga agricola e urbana, causado grandes prejuizos a
agricultura e transmitindo zoonoses.
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2.1.1 ORIGEM NO BRASIL

Acrespeito de sua origem no Brasil, Souza, Alves e Alves (2006)
relatam que o molusco foi introduzido no Pais a partir do ano de 1988,
quando produtores brasileiros importaram-no como sucedaneo do
caramujo europeu do género Helix — o escargot. Contudo, seu cultivo
foi abandonado, devido ao pouco consumo por parte dos brasileiros,
tornando-o uma espécie invasora.

Ja Thiengo (2007) ressalta que o molusco foi introduzido
por meio de uma feira agropecuaria na década de 80, no Parana. Na
ocasido foram comercializados kits que incluiam a matriz com um
numero determinado de exemplares e livretos que ensinavam como
iniciar a criagdo. No entanto, ndo consta registro de autorizagdo de
importacdo desse material no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) ou no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

O primeiro registro de ocorréncia do 4. fulica foi feito em
1996 no Municipio de Itariri, Estado de Sao Paulo, regido da bacia
do Rio Ribeira de Iguape. Nos anos seguintes, entre 2000 e 2001, no
Municipio Resende, Estado do Rio de Janeiro, houve um excessivo
crescimento da populagdo desta espécie na cidade. O aparecimento do
molusco ocorreu em cinco bairros: Jardim Brasilia I (182 exemplares),
Jardim Brasilia II (103), Paraiso (57), Jardim Primavera (37), e
Itapuca/Cidade Alegria (23 exemplares), totalizando 402 moluscos
vivos. Todos foram encontrados em terrenos baldios, composto por
vegetagdo rasteira que servia de alimentacdo e abrigo para os mesmos
se reproduzirem. Apos a coleta, os exemplares foram transportados
para o Departamento de Biologia do Instituto Oswaldo Cruz (IOC)
(PILE e VASCONCELLOS, 2001). Em 2009, a espécie estava
presente, além do Distrito Federal, em 24 estados, incluindo a regiao
amazonica e reservas ambientais, como mostra a Figura 3.
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Figura 3: Presenca do caramujo africano nos estados brasileiros.
Fonte: I0OC, 2009.

No Estado do Parana, o primeiro contato com o caramujo
africano pela Secretaria de Saude no Estado do Parana (SESA-PR),
foi em 27 de janeiro de 2000, quando o municipio de Paranagua
enviou uma amostra para identificacdo. A partir de 2002, o Nucleo
de Estudos em Comportamento Animal PUC-PR (NEC-PUCPR) em
parceria com a SESA-PR, Instituto Ambiental do Parana (IAP), Ibama,
Instituto de Pesquisa de Guaraquegaba (IPG) e Universidade Federal
do Parand (UFPR) comegou a desenvolver o mapeamento de local de
ocorréncia, estudos cientificos e campanhas educacionais. O primeiro
estudo de campo foi o mapeamento da ocorréncia dos caramujos no
litoral paranaense sendo registrados em Morretes, Antonina, Pontal do
Parana, Caioba, Guaratuba, Paranagua e Guaraquecaba (FISCHER et.
al,2005). No periodo de 2000 a 2008, a SESA-PR registrou a ocorréncia
de A. fulica em 132 dos 399 municipios do estado, conforme Figura 4.
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Figura 4: Estado do Parana com ocorréncia de A. fulica. As divisas correspondem as 22
regionais de Saude da SESA/PR.

Fonte: Fischer et al. (2009).

O potencial biodtico e a auséncia de patogenos e predadores
especificos sdo os principais fatores para as densas populacdes do
A. fulica no Brasil. Visto que na Africa, seu ambiente de origem, ha
bactérias e fungos que fazem o controle natural dessa populacdo. Ja no
Brasil, onde o caramujo africano ndo ¢ nativo, os estudos ecologicos
sdo incipientes e as perspectivas sdo baseadas em experiéncias de
outros paises. Em algumas regides da India, por exemplo, a introdugio
j& ocorreu ha mais de 100 anos, e ndo foi observado declinio nas
populagdes desses moluscos (I0C, 2004).

No Brasil, com o agravamento da invasdo, o poder publico
em suas esferas tem se limitado a elaboracdo de instrumentos legais
a fim de proibir a criagdo e comercializagdo dos animais. Sobre tal
legislagdo, dar-se-4 maior énfase no decorrer desse estudo.
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2.1.2 IMPACTOS E ZOONOSES RELACIONADAS

O caramujo A4. fulica ¢ classificado pela Unido Internacional
para a Conservacdo da Natureza (IUCN. International Union for
Conservation of Nature) como uma das 100 piores espécies exoticas
invasoras no mundo (BRASIL, 2008). De maneira geral, os moluscos
participam no equilibrio do ecossistema como importantes agentes na
reciclagem de nutrientes, diferente das espécies invasoras que alteram
este equilibrio pelo acelerado aumento populacional, diminuindo a
disponibilidade de alimento para a malacofauna (fauna de moluscos)
nativa terrestre. Em laboratorio, individuos do molusco gigante
brasileiro arua-do-mato (Megalobulimus cf. oblongus) na presenca do
caramujo africano, entram em letargia e morrem em poucos dias. Esse
efeito, se confirmado em 4reas naturais, pode levar a depressao de
populagdes de outras espécies nativas de moluscos (COELHO, 2005).

Sob o aspecto econdmico, perdas tém sido observadas,
sobretudo em 4reas de producao agricola e urbana. Dentre as principais
culturas atingidas, no Brasil, destacam-se: abdbora, alface, almeirdo,
batata doce, brdcolis, couve, feijdo, guarania, mandioca, morango,
pimenta, repolho e tomate (SILVA, OLIVEIRA e NAVARRO, 2009).
Além dos danos ambientais e econdmicos, o 4. fulica também pode
causar sérios transtornos em relacdo a saude publica. Ha cerca de
trés décadas, desde a sua introducdo em solo brasileiro, 0 molusco
tém preocupado e despertado o interesse de cientistas e autoridades
em Saude Publica, a fim de encontrar formas de controle para tal
populacdo. Caracterizado pela resisténcia e excelente capacidade de
procriagdo, este molusco € hospedeiro intermediario de dois parasitas,
que podem causar uma série de doengas ao ser humano:

* Angiostrongylus cantonensis (Chen, 1935): age no sistema
nervoso central (em especial no encéfalo). Pode transmitir o
nematoide causador da angiostrongiliase meningoencefalica
ao homem (meningite ou meningoencefalite eosinofilica),
apresentando estados clinicos muito varidveis. Embora no
Brasil ndo haja registro dessa parasitose, sua introdugao ¢é
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possivel, principalmente em regides costeiras, proximas
as areas portudrias, através de ratos de navios que chegam
de paises asiaticos. Poucas vezes fatal, os sintomas podem
se arrastar por meses, ocorrendo casos de lesdes oculares
permanentes (FARACO, 2006).

* Angiostrongylus costaricensis (Morera e Céspedes, 1971):
capaz de levar a um quadro infeccioso grave conhecido como
abdome agudo, que pode levar a morte. Raramente a doenga
evolui de forma tao severa, permanecendo na maior parte das
vezes assintomatica ou comportando-se como uma parasitose
comum. Conhecida como angiostrongilose abdominal, este
patogeno ¢ transmitido por caramujos nativos, € nao pelo
gigante africano. Nao h4, inclusive, registro de exemplares
de A. fulica naturalmente infectados no Brasil. A infecc¢ao
humana acontece principalmente pela ingestdo de hortaligas
contaminadas com as larvas do verme, presentes no muco
deixado pelo molusco ao se movimentar (FARACO, 2006).

Em 2007, dois casos humanos de meningoencefalite
transmitidos com participagdao de moluscos terrestres foram registrados
no Espirito Santo. Quanto a angiostrongilose abdominal, até o presente,
nenhum exemplar dessa espécie foi encontrado infectado por larvas
desse nematodeo no Brasil (BRASIL, 2008).

Ainda que nao haja relatos de casos de transmissdo de zoonoses
pelo caramujo africano em humanos, um estudo denominado “Primeiro
registro de Aelurostrongylus abstrusus (Nematoda, Metastrongylidae)
em Achatina (Lissachatina) fulica (Mollusca, Achatinidae) no Brasil”
coordenado pela pesquisadora Silvana Thiengo, em 2007, identificou a
espécie A. fulica na transmissao do verme Aelurostrongylus abstrusus
(Railliet, 1898), responsavel por causar infeccdo pulmonar em gatos.
A pesquisa identificou a presenga do nematdédeo em amostras de
caramujos africanos em 12 municipios de sete estados brasileiros.
Para um dos especialistas, a ingestdo do molusco ¢ a tnica forma de
contaminac¢do do gato pelo verme (THIENGO et al., 2007).
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Diante do exposto, assim como outras EEI, ¢ de grande
importancia identificar e manter controle sobre o molusco visto a
possibilidade de transmissao de zoonoses e suas complicagoes a saude
de outros seres vivos.

2.1.3 COMBATE AO CARAMUJO

E visto que as EEI causam impactos negativos em muitos paises
e regiodes. Atualmente, hd uma ampla diversidade de metodologias
para manejo, controle e erradicagdo do molusco. Com o objetivo
de controlar as infestagdes por A. fulica, o governo tem empregado
estratégias de intervengdo a fim de alertar os moradores das éareas
afetadas para o controle da espécie.

De acordo com Colley e Fischer (2009), no Brasil, as acoes
de controle de A. fulica foram iniciadas a partir de 2001, com
recomendagdes do MAPA?. Em 2002 foi elaborado o “Programa
Nacional de Saneamento Ambiental da Invasdo de 4. fulica -
Preocupagao Nacional” pelo Instituto Brasileiro de Helicicultura
(IBH), que objetivou capacitar profissionais de satde, educadores e
lideres comunitarios para implementacao de acdes do manejo em seus
municipios. Em 2004, o IBAMA/DF se mobilizou com do “Plano
de A¢do de Combate ao Caramujo Africano 4. fulica”, objetivando
prestar assessoria as prefeituras com a execucao do “Dia C” ou “dia de
combate ao caramujo africano”. Esta acdo, em geral, ocorre em apenas
um dia (feriado ou sdbado aleatorio), onde funciondrios publicos
capacitados atuam como agentes multiplicadores que supervisionam a
coleta manual de caramujos e ovos de A. fulica executada por alunos
das escolas locais.

27 O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) ¢é responsavel pela gestao
das politicas publicas de estimulo a agropecudria, pelo fomento do agronegdcio e pela regulacdo e
normatiza¢ao de servigos vinculados ao setor. O Ministério busca integrar sob sua gestdo os aspectos
mercadologico, tecnologico, cientifico, ambiental e organizacional do setor produtivo e também dos
setores de abastecimento, armazenagem e transporte de safras, além da gestdo da politica econdmica e
financeira para o agronegocio. Com a integragdo do desenvolvimento sustentavel e da competitividade,
0 Mapa visa a garantia da seguranca alimentar da populagao brasileira e a produgdo de excedentes para
exportacdo, fortalecendo o setor produtivo nacional e favorecendo a inser¢do do Brasil no mercado
internacional.
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2.1.4 PROCEDIMENTOS DE CONTROLE E MANEJO

Jé& para o controle da espécie, a catagdo manual dos caramujos
¢ o procedimento mais eficaz. Preferencialmente, tal agdo deve ser
realizada nas primeiras horas da manhd ou ao entardecer, horarios
em que os caramujos estdo mais ativos e ¢ possivel coletar a maior
quantidade de exemplares. Se necessario o uso de pesticida, este deve
ser aplicado pelo 6rgao governamental responsavel, como secretarias
de Saude, de Ambiente, ou de Agricultura (I0C, 2009).

Baseado nas Instrugdes Normativas do IBAMA n.° 73, de 18
de agosto de 2005 (sobre o controle do caramujo africano: Achatina
fulica Bowdich, 1822) e n.° 109, de 3 de agosto de 2006 (sobre o
controle da fauna sinantropica nociva e seu manejo ambiental), o
controle do caramujo africano apresentado no Programa de Vigilancia
e Controle da Esquistossomose (PCE) de 2008, enfatiza os seguintes
procedimentos:

* As espécies nativas que se assemelham a esse caramujo
raramente ocorrem em grandes populacdes. Diferentemente,
os caramujos africanos geralmente possuem densas
populagdes;

* Como os demais moluscos terrestres, o caramujo africano
evita a exposi¢ao ao sol forte, que o desidrata. Ao identifica-
lo, com um martelo ou um instrumento similar, quebre as
conchas dos moluscos coletados e, em seguida, cave um buraco
no terreno e coloque em seu interior, sempre que possivel,
uma pa de cal virgem, para evitar a contaminagao do lengol
freatico, principalmente no caso de ser coletada uma grande
quantidade de exemplares. E importante coletar também os
ovos, que sdo encontrados semi-enterrados no solo. Esses sdo
facilmente reconhecidos, pois tém aproximadamente Smm de
diametro, forma arredondada, casca calcaria amarelada. Em
seguida a busca e a coleta de ovos, esmague-os bem e siga o
mesmo procedimento citado para os caramujos. Caso ndo seja
possivel enterra-los juntos aos ovos coletados, todos (depois

200



de destruidos) devem ser colocados em sacos hermeticamente
fechados, separados do lixo doméstico. Todo o procedimento
descrito deve ser realizado com luvas de borracha para evitar
o contato direto;

* Os caramujos e ovos recolhidos também podem ser mortos
com solugdo de cloro, trés partes iguais de agua para uma de
cloro, mas devem ser deixados totalmente cobertos por essa
solucao durante 24hs, antes de serem descartados;

* A incineracdo dos exemplares também pode ser feita,
desde que sejam tomados os devidos cuidados para se evitar
acidentes durante o procedimento ou mesmo evitar que
o fogo se espalhe. Mesmo quando incineradas, as conchas
dos animais devem ser quebradas, para que nao se tornem
criadouros de larvas de insetos, como os da dengue, entre
outros;

* Recomenda-se que os procedimentos de controle sejam
realizados em toda a area da infestag¢do, o que requer coletas
periodicas e a participacdo da comunidade (vizinhos,
associacdes de moradores ou o poder publico) sempre que
possivel; e

* Nao use sal para controlar os caramujos, para evitar a
saliniza¢do do solo, o que podera destruir gramados e outras
plantas por muito tempo. Nao coma caramujos encontrados
livres no ambiente, crus ou que tenham sido mal cozidos. O
caramujo africano nao ¢ um animal perigoso, nao morde, nao
pica e ndo tem veneno. Como para qualquer outro animal que
vive livre em ambiente aberto, existe o risco de transmissao
de patdgenos que causam doencas ao homem, razao pela qual
se recomenda o uso de luvas de borracha ao manusea-lo. Em
caso de contato com o caramujo ou do contato de seu muco
direto com a pele, basta lavar bem a area com agua e sabao
(BRASIL, 2008, p.106-109).
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A catacdo manual possui a vantagem de ser adaptada a qualquer
realidade. Para isso, municipios ¢ comunidade devem estar atentos
a invasao da espécie, aderindo os procedimentos adequados para o
controle ¢ erradicagdo do molusco.

2.2 LEGISLACAO

Aprovada no texto da Convengao sobre Diversidade Bioldgica
(CDB), assinada durante a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento realizada em 1992, no ambito das
EEIL ¢ dever do Pais impedir que sejam introduzidas espécies exoticas
que ameacem ecossistemas, habitats ou espécies, além do controle ou
erradicagdo das mesmas.

A legislagdo brasileira prevé que espécies prejudiciais a satde
humana e aos sistemas produtivos sejam passiveis de controle por
orgaos de governo da Saude, da Agricultura e do Meio Ambiente
(OLIVEIRA e PEREIRA, 2010). Neste contexto, a campanha de
controle da espécie A. fulica deve atender a legislagdo ambiental
especifica para tal.

A cultura (Achatinicultura) e a comercializagdo do
molusco sdo consideradas atividades ilegais, e a erradicacdo foram
determinadas pelo Parecer do MAPA n° 003/03 de 20/01/2003 e pelo
IBAMA, Parecer n°006/03 de 17/01/2003, que expde: “[...] a criacao
em cativeiro da espécie. A. fulica ndo deve ser estimulada, através
de cursos ou quaisquer outras formas, e que as populacoes livres e
em cativeiro desta espécie devam ser controladas e erradicadas”.
Tais regulamentacdes reforcam o controle e apresentam a posicao
desfavoravel ao cultivo e comercializagdo dessa espécie no Brasil. Ja a
Lei Federal n° 9605/98 (Crimes ambientais) dispde sobre a ilegalidade
da atividade e prevé punicao:

Lei n° 9605 de 12 de fevereiro de 1998 (Dispde sobre
as sancdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias).
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Art. 31. Introduzir espécime animal no Pais, sem
parecer técnico oficial favoravel e licenca expedida por
autoridade competente: Pena - detengdo, de trés meses
a um ano, € multa.

Art. 61. Disseminar doenga ou praga ou espécies que
possam causar dano a agricultura, a pecudria, a fauna,
a flora ou aos ecossistemas: Pena - reclusdo, de um a
quatro anos, ¢ multa.

A erradicacao de espécies exoticas foi tratada também no
Decreto n.° 4.339, de 22 de agosto de 2002 (BRASIL, 2002), que
instituiu a Politica Nacional da Biodiversidade. No Estado do Parana,
a Portaria IAP n°095, de 22 de maio de 2007

Reconhece a Lista Oficial de Espécies Exoticas
Invasoras para o Estado do Parana e estabelece
normas de controle e da outras providéncias.

Art. 6°. Os imdveis publicos nos quais for constatada a
presenca de espécies exoéticas invasoras (Anexos 1 e 2)
devem obrigatoriamente proceder a sua erradicacao, ou
controle para evitar contaminagao biologica.

Paragrafo tinico — O IAP podera autorizar a utilizagao
de espécies exoticas invasoras em trabalhos de pesquisa
para o seu controle, desde que sejam adotadas medidas
que evitem a contaminagao biologica.

A revisdo da legislagdo de espécies invasoras deve contar com
plena participacdo do MAPA e do IBAMA, além do apoio das esferas
Estaduais e Municipais. Também se faz necessario a elaboracio de
materiais de conscientizagdo e até mesmo campanhas nos meios de
comunicagdo para que a populagdo tome conhecimento sobre os riscos
do A. fulica.

2.4 A. FULICA NA CIDADE DE LONDRINA — PR (CONTROLE,
MANEJO E PREVENCAO)

Na cidade de Londrina, o trabalho ¢ basicamente constituido
no atendimento as denuncias, por meio do telefone 0800-4001893
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(também atende dentincias de dengue e outras espécies sinantropicas).
Os agentes de endemias especializados atendem toda a regido de
Londrina, bem como os Distritos. Geralmente, apos a notificagdo, a
visita ¢ imediata. Fora as notificagdes, sdo realizadas acdes periddicas
em locais com mais ocorréncias. Nos ultimos 3 anos, as notificagoes
atendidas de A. fulica pelo setor de Vigilancia se resumem:

e 2010: 61 atendimentos;
e 2011: 170 atendimentos;
e 2012: 45 atendimentos; e

» 2013: 145 atendimentos (até o dia 24/07/2013).

Os caramujos capturados sdo destinados a duas empresas da
cidade (que possuem fornos de alta temperatura) e sdo incinerados
imediatamente. Esses aparecem, normalmente, em regides proximas
a fundos de vales e em terrenos baldios, pois promovem abrigo e
umidade. O profissional ressaltou que ja foram presenciadas larvas do
mosquito 4. aegyptinas conchas dos caramujos. Paraele, tal fato se deve
pela ag@o do proprio morador que ndo destrdi as conchas, tornando-a
retentora de agua: condigdes propicias para o desenvolvimento das
larvas.

No que tange as ac¢des preventivas, sdo realizadas atividade de
educacdo em satide ambiental a fim de conscientizar, prevenir, alertar
a populagdo e divulgar informagdes sobre caramujo. Também sdo
realizadas palestras em todos os setores de Londrina, feiras de satide e
escolas, com distribui¢do de material educativo. E no atendimento as
dentincias, os agentes de endemias ddo instrugdes para o controle de
tal espécie.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Asespéciesinvasorasrepresentamumaameagaabiodiversidade
e um sério risco a saude humana. Seja em ecossistemas terrestres ou
aquaticos, essas espécies se proliferam por todo o territério brasileiro,

204



causando danos consideraveis. Por sua vez, o caramujo africano
provoca impactos naturais (restringe as espécies nativas); sociais
(vetor de zoonoses) e até mesmo econdmicos (ataque as plantagdes de
diversas culturas).

NoBrasil,04. Fulicajafoiregistradoem 24 dos 26 estados, além
do Distrito Federal. Caracterizado pela proliferacdo descontrolada, o
caramujo também ¢é considerado uma praga urbana, visto sua incidéncia
em regides proximas a fundos de vales e em terrenos baldios, como ¢
o caso de Londrina. Na referida cidade, apesar das a¢des preventivas,
constatou-se que hé notificagdes da presenga do caramujo e que essas
sdo atendidas incessantemente pelo setor de Vigilancia.

Logo, propde-se que tais agdes sejam intensificadas, uma
vez que o manejo e controle inadequado da espécie por parte dos
moradores podem acarretar outro grave problema, a proliferacao do
mosquito Aedes aegypti. Pois, se ndo destruidas de forma correta, as
conchas do caramujo acumulam agua, tornando-as criadouro criptico
com o crescimento da vegetagdo. A fiscalizacdo em terrenos baldios
quanto a entulhos e crescimento de mato, principalmente nos verdes,
também devem ser constantes.

Acgdes integradas entre Poder Publico e sociedade civil
organizada sdo necessarias para o manejo adequado do 4. Fulica.
O atendimento e orientacdo a populagdo por parte da Vigilancia
Epidemioldgica sdo fundamentais para o sucesso no manejo €
consequente minimizacao dos impactos, respeitando os procedimentos
preconizados pelo Ministério da Saude para o controle ambiental desse
animal sinantropico.

AGRADECIMENTO

Ao Coordenador de Endemias da cidade de Londrina, Jorge
Augusto Sa, que gentilmente disponibilizou informagdes acerca das
acoes de controle, manejo e prevencgao da espécie A. Fulica realizadas
pelo Municipio.

205



REFERENCIAS

BRASIL. Lein® 5197 de 3 de janeiro de 1967. Dispde sobre a protecao a
fauna e da outras providéncias. Diario Oficial [da Republica Federativa
do Brasil], Brasilia, DF. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/leis/I15197.htm>. Acesso em: 12 dez. 2012.

. Lei n® 9605 de 12 de fevereiro de 1998. Dispde sobre as sangdes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias. Didrio Oficial [da Reptblica
Federativa do Brasil], Brasilia, DF. Disponivel em: <http://www.planalto.
gov.br/ccivil 03/1eis/19605.htm>. Acesso em: 12 dez. 2012.

. Decreto n® 4339, de 22 de agosto de 2002. Institui principios
e diretrizes para a implementacio da Politica Nacional da
Biodiversidade. Brasilia: DOU de 23/8/2002. Disponivel em: <http://www.
planalto.gov.br/ccivil _03/decreto/2002/D4339.htm>. Acesso em: 12 dez.
2012.

. Fundagao Nacional de Saude. Vigilancia ambiental em saude/
Fundagao Nacional de Saude. Brasilia: FUNASA, 2002. 42 p.

. Ministério da Satude. Subsidios para construcio da Politica
Nacional de Saude Ambiental. Ministério da Satide, Conselho Nacional
de Saude. Brasilia: Editora do Ministério da Saude, 2007. 56 p.

. Ministério da Satde. Vigilancia e controle de moluscos de
importincia epidemiologica: diretrizes técnicas: Programa de Vigilancia
e Controle da Esquistossomose (PCE). Ministério da Satude, Secretaria de
Vigilancia em Saude. 2. ed. Brasilia: Editora do Ministério da Saude, 2008.
178 p. (Série A. Normas e Manuais Técnicos).

CHAME, M. Espécies exoticas invasoras que afetam a satide humana.
Separata de: Ciéncia e Cultura, 2009, v. 61, n. 1, p. 30-34.

COELHO, L. M. Informe técnico para o controle do caramujo africano
Achatina fulica (Bowdich, 1822) em Goids. Goidnia: Agéncia Rural,
2005. 12 p. Documento 4.

COLLEY, E.; FISHER, M. L. Avaliac¢ao dos problemas enfrentados

no manejo do caramujo gigante africano Achatina fulica (Gastropoda:
Pulmonata) no Brasil. Rev. Brasileira de Zoologia, Curitiba, 2009, v. 26,
n. 4, p. 674-683.

ESTON, M. R de.; MENEZES, G. V.; ANTUNES, A. Z.; SANTOS, A. S. R
dos.; SANTOS, A. M. R dos. Espécie invasora em unidade de conservacao:
Achatina fulica (BOWDICH, 1822) no Parque Estadual Carlos Botelho,

206



Sete Barras, SP, Brasil. Rev. Inst. Flor., Sao Paulo, 2006, v. 18, n. unico, p.
173-179.

FARACO, F. Caramujo gigante africano - Achatina fulica
(Bowdich,1822). Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), v. 111, p. 24, 2006. Documento baseado no
Plano de A¢ao para o controle de Achatina fulica.

FISCHER, M. L.; SIMIAO, M. S.; COLLEY, E.; COSTA, L. C. M,;

RUBIO, G. Panorama do caramujo gigante africano Achatina fulica

Bowdich, 1822 no Estado do Parana: o provavel ponto de entrada da
espécie invasora no Brasil. In: I simposio Brasileiro sobre espécies
exoticas invasoras, 2005, Brasilia.

Instituto Oswaldo Cruz (I0C). Caramujos Africanos: Invasores
indesejados. Informe 10C, 2009. Disponivel em:<http://www.fiocruz.br/
ioc/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=605&sid=32>. Acesso em: § jan.
2013.

LEAO, T. C. C.; ALMEIDA, W. R.; DECHOUM, M.; ZILLER, S. R.
Espécies Exoticas Invasoras no Nordeste do Brasil: Contextualizagao,
Manejo e Politicas Publicas. Recife: Cepan, 2011.

Ministério do Meio Ambiente (MMA). Espécies exoticas invasoras:
situacdo brasileira. Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de
Biodiversidade e Florestas. Brasilia: MMA, 2006. 24 p.

PARANA. Portaria IAP n°95, de 22 de maio de 2007. Reconhece a Lista
Oficial de Espécies Exéticas Invasoras para o Estado do Parana e
estabelece normas de controle e da outras providéncias.

PREFEITURA DE LONDRINA. Plano Municipal de Saneamento
Bésico (PMSB): Relatoério de Diagnéstico da Situacdo do Saneamento
(2008/2009), p. 96-109.

OLIVEIRA, A. E. S de. Espécies exéticas invasoras do territorio
nacional: Subsidios para a formulacao e¢ a implementagdo de uma Politica
Publica no Brasil. Tese (Doutorado em Construg¢ao Social do Meio
Ambiente). Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
2010, 291f.

OLIVEIRA, A. E. S.; PEREIRA, D. G. Erradicacdo de espécies exdticas
invasoras: multiplas visdes da realidade brasileira. Rev. Desenvolvimento
e Meio Ambiente, 2010, n. 21, p. 173-181.

Organizagdo Pan-Americana da Saude (OPAS). Satide nas Américas. v. 2.
Washington, D.C.: OPAS, 2007. Disponivel em: <http://www.opas.org.br/

207



publicmo.cfm?codigo=97>. Acesso em: 27 jul. 2012.

PEREIRA, A. P. M. S.; ROCHA, G. M.; MARTINHO, L. T.; NORTE, N.
N. B de O. Meio ambiente ¢ saide — Estudo de caso: Caramujo africano
em Manaus/AM. Brasilia, DF: I Simpdsio Brasileiro sobre Espécies
Exoticas Invasoras, Painel: 1-11, 2005.

PILE, E.; VASCONCELLOS, M. C. de.Ocorréncia de Achatina fulica no
Vale do Paraiba, Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Rev. Saude Publica,
2001, v. 35, n. 6, p. 582-584.

SILVA, E. D da.; OLIVEIRA, J. M. R. P. B de.; NAVARRO, M. de F.
Achatina Fulica: Desequilibrio ecologico, praga agricola e vetor de
doencas. Disponivel em: <http://www.eventosufrpe.com.br/jepex2009/cd/
resumos/R0752-1.pdf>. Acesso em: 8 jan. 2013.

SOUZA, R. M. de S.; ALVES, A. G. C.; ALVES, M. S. Conhecimento
sobre o molusco gigante africano Achatina fulica entre estudantes de uma
escola publica na Regido Metropolitana do Recife. Rev. Biotemas, 2006, v.
20,n. 1, p. 81-89.

THIENGO, S. A. R. C. Caramujo africano: quais os reais riscos para a
populagao? Publicagdo do Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz, ano XIII, n. 3,
2007. Disponivel em: <http://www.ioc.fiocruz.br/pages/informerede/
corpo/informeemail/2007/1503/mat_ 01 15 03.htm>. Acesso em: 8 jan.
2013.

THIENGO, S. A. R. C.; FERNANDEZ, M. A.; COELHO, P.

M.; LANFREDI, R. M.; TORRES, E. J. L. Primeiro registro de
Aelurostrongylus abstrusus (Nematoda, Metastrongylidae) em Achatina
(Lissachatina) fulica (Mollusca, Achatinidae) no Brasil. In: XX Congresso
Brasileiro de Parasitologia, 2007, Recife, PE. Anais do XX Congresso
Brasileiro de Parasitologia, 2007.

World Health Organization (WHO). 2013. Dengue control; Pandemic
(HINI) 2009. Disponivel em: <http://www.who.int>. Acesso em: 27 jul.
2013.

208



CDB
CGFAU
EEI
FUNASA
IAP

Ibama

IBH

10C

IPG

IUCN

MAPA

MMA

MS
NEC-PUCPR

OPAS
PCE
PNSA
PROBIO

SEMA
SESA-PR
SIDAN
SBMa
UFPR

LISTA DE SIGLAS

Convengao sobre Diversidade Biologica
Coordenac¢ao Geral de Fauna

Espécie Exotica Invasora

Fundacdo Nacional de Satude

Instituto Ambiental do Parana

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis

Instituto Brasileiro de Helicicultura

Instituto Oswaldo Cruz

Instituto de Pesquisa de Guaraquecaba

Unido Internacional para a Conservacao da Natureza
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Ministério do Meio Ambiente

Ministério da Satde

Nucleo de Estudos em Comportamento Animal da
Pontificia Universidade Catolica do Parana

Organizagdo Pan-Americana da Saude
Programa de Vigilancia e Controle da Esquistossomose
Politica Nacional de Satide Ambiental

Projeto de Conservagao e Utilizagdo Sustentavel da
Diversidade Biologica Brasileira

Secretaria de Estado do Meio Ambiente
Secretaria de Saude no Estado do Parana

Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo
Sociedade Brasileira de Malacologia

Universidade Federal do Parana

209



210



211






