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RESUMO

Conhecidas por “suculentas” no mercado da floncalt diversas espécies da familia
Crassulaceae despertam o interesse e curiosidadsodsumidores. Essas plantas, como é o
caso do génerBedum, podem ser propagadas por meio de estacas folRoespresentarem
irregularidade no enraizamento, uma das alterrmpaaa estimular esse processo é 0 uso 48’
fitorreguladores, como o acido indol-butirico (AIE)bjetivou-se avaliar o enraizamento de
estacas foliares dgedum rubrotinctum na presenca de AIB em diferentes meios de dilugcéo
concentracdes. Estacas foliaresSdeubrotinctum foram submetidas a aplicacdo de AIB via
talco e &lcool, nas concentracbes de 1000, 20@H) 804000 mg L. Os tratamentos foram
mantidos em camara de germinacdo e, ao fim do 2h° pdssaram por avaliacdes de
sobrevivéncia, emissdo e comprimento de raizes. (émaplicagdo via talco apresentou
melhores resultados para todas as avaliacOesagasizm relacdo ao alcool, contudo, pode-
se constatar que a espéBelum rubrotinctum ndo apresenta o sistema radicular favorecido
pelo AIB.

Palavras-chave: Regulador vegetal. Auxina. Producdo vegetal. Ryag@o vegetativa.
Floricultura.
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ABSTRACT

Known as “succulents” in the flower market, mangaps from Crassulaceae family evoke
consumers interest and curiosity. These plantsthasones from genuSedum, can be
propagated by foliar cuttings. Because many plhaate issues in their rooting process, they
are submitted the application of plant growth ragpis, as indole butyric acid (AIB). This
study aimed to evaluate the rooting in foliar ewgd from Sedum rubrotinctum with the
application of AIB in different dilution medias ammbncentrations. Foliar cuttings fro8
rubrotinctum were submitted to AIB application by talc powdedalcohol, in the following
concentrations: 1000, 2000, 3000 e 4000 rig Treatments were maintained in germination
chamber and, by the end of thé"2%ay, were evaluated for survival, root emissiod esot

length (cm). Talc powder application led to bettesults to all evaluation, although it was
possible to determine that AIB does not impr&egum rubrotinctum rooting system.

Keywords: Plant growth regulator. Auxin. Vegetal productioviegetative propagation.
Floriculture.

INTRODUCAO
108

A Sedum rubrotinctum é comumente conhecida como “Dedinho de Moca Ruléro”
integrante da familia Crassulaceae, possui metabolacido das Crassulaceas (MAC) e pode
resistir a periodos de deficiéncia hidrica (TEERKEI., 1986). Dessa forma, essas plantas
conhecidas vulgarmente como suculentas, possugitidade no manejo e alta versatilidade,
sendo uma boa opc¢éo para o mercado da floricukefa,para uso nas decoracdes de eventos
ou mesmo para decoragéao residencial (GETTER; RQAW&/; 2008).

As plantas pertencentes ao gérfeedum, podem ser propagadas via estacas foliares, e
podem ser plantadas diretamente no substrato éesste (STUMPF, 2010). A propagacao
por estaquia € uma técnica que permite obter vateagas idénticas a partir de uma Unica
planta matriz (FACHINELLGet al., 2005). Entretanto, varios aspectos podem infiaera
capacidade e a rapidez no enraizamento das estema®) os fatores ambientais, o0s
fisioldgicos, a maturacdo, o tipo de propagulo @épaca de coleta da estaca (PAIVA;
GOMES, 2001).

Uma das alternativas para estimular a capacidadendaizamento é o uso (e
reguladores vegetais, que segundo Fachinello,e2G05, aumenta a viabilidade da estaquia.

Entre os reguladores de crescimento mais utilizéelo®s as auxinas, que possuem acgo na
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formacao de raizes adventicias, ativacdo de cé&olasimbio e promoc¢éo do crescimento de
plantas (BRESINSKY, 2012; KERBAUY, 2012; TAE al. 2017).

Dentre os reguladores mais indicados estda o aciddol-butirico (AIB)
(FACHINELLO et al., 2005), que estimula a iniciacdo radicial pronmulce aumento da
porcentagem de estacas viaveis e a uniformidadendiizamento, caracteristicas estas que
possibilitam a reducdo do tempo de permanénciastasas na fase de producdo de mudas
(DUTRA et al., 2012; SMARSIet al., 2008). O AIB apresenta como vantagens a menor
mobilidade e maior estabilidade quimica quando @ago ao acido indolbutirico, além de
ser menos fitotoxico que o acido naftaleno acé{lACHINELLO et al., 2005; SARZI;
PIVETTA, 2005).

A utilizacdo de 100 ppm de AIB em estacas foliaeEcheveria elegans apresentou
o melhor resultado paraimero de raizes e comprimento da maior raiz, (@m@centracdo de
200 ppm apresentou efeito fitotoxico para as estémizares da espécie (CARRASCOSA;
GIANINI; MORAES, 2016). Estacas foliares sem odraento com AIB mostraram potencial 109
para enraizamento, mas apresentaram um valor nbaitco, de apenas 1,4% do total,
devendo a técnica de propagacao via estaca faidbesn estudada (SOSSELLA; PETRY;
NIENOW, 2008).

Considerando a escassez de dados dessa espégjpeitordo uso de estacas tratadas
com reguladores vegetais, o presente trabalho bus@iar os efeitos do acido indol-butirico
no enraizamento de estacas foliareSatieim rubrotinctum em diferentes meios de diluicdo e

concentragoes.
MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Semsida Universidade Estadual
de Londrina (UEL) no periodo de abril a julho del0As folhas deSsedum rubrotinctum
foram retiradas da por¢cdo mediana de ramos deaglanatrizes adultas provenientes| do
Orquidario-UEL. As estacas foliares foram mantithasrsas em uma solucéo de hipoclofito
de sodio a 2%, por um periodo de 3 minutos pasr¢do de residuos e patdogenos e} em

seguidas, secas em papel absorvente, até 0 modetdste.
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Para avaliar o comportamento vegetativo utilizasmrdois métodos de diluicdo do
acido indol-butirico (AIB), um em alcool e outro daico, em diferentes concentracdes. As
solucbes hidroalcoodlicas do AIB foram preparadasapdo 0,015 g de AIB em balanca
semianalitica e dissolvendo em 15 mL de é&lcool labs@99,5%) em um Becker de 50 mL.
Apos totalmente dissolvido, completou-se o volumea B0 mL com agua destilada, obtendo-
se a concentracdo de 500 myde AlIB.

O mesmo foi feito pesando-se 0,03; 0,06; 0,09; (Gyl2le AIB para obter as
concentracdes de 1000, 2000, 3000 e 4000 thgPara a preparacédo do AIB em talco o
procedimento foi 0 mesmo obtendo-se as mesmasmoacées, sendo esse dissolvido em 15
mL de alcool absoluto (99,5%) e 15 mL de agua ldelstie apos, misturado com 30 g de talco
industrial. A pasta resultante da mistura foi segaestufa a 40°C até evaporacao total do
liquido (24 horas).

Para o tratamento das estacas, estas foram imasa®lucdes de AIB mencionadas
anteriormente por um periodo de 10 segundos (bdehinerséo rapida) e distribuidas de110
forma equidistante sob papel do tipo mata-borrdp5(k 10,5 cm), umedecido com agua
destilada em quantidade equivalente a 2,5 vezeso ipicial do papel, no interior de caixas
plasticas - gerbox (11 x 11 x 3,5 cm). Foram wdias 4 repeticdes por tratamento, contento
15 estacas. As caixas plasticas foram acondicienasia camara de germinacdo com
regulagem de temperatura a 25°C constante, someede luz de 24 horas, conforme
recomendado para outras espécies de plantas daf@msissulaceae (BRASIL, 2009).

Foi avaliada a emissao de raizes, considerandotaugéio da raiz primaria ao 5° dia
apos a montagem do teste e a protrusdo da raianmien 25° dia apos a confeccao do teste,
considerando somente plantulas normais. O critdeicmormalidade foi seguido conforme
proposto pelas Regras de Andlise de Semente (BRAZIN9), no qual sdo consideradas
normais as plantulas que mostram potencial parancam seu desenvolvimento e dar origem
a plantas normais quando desenvolvidas sob corgiig@ieraveis.

Ao final do teste de enraizamento (25° dia) foitabilizada a mortalidade e medidg o
comprimento das raizes primarias através do satdemedicdo de imagem, ImageJ.

O delineamento utilizado foi o inteiramente caszlo, em esquema fatorial 2x6

contendo dois métodos de diluicdo do horménio AdRBdol, talco) e seis concentracdes| do
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AIB (0, 500, 1000, 2000, 3000 e 4000 mg)Lcom quatro repeticdes de quinze estacas por
unidade experimental, totalizando 720 folhas.
Os dados foram submetidos a analise de varianagmse F [§<0,05) e as variaveis
que apresentaram diferencas significativas forampemadas pela anédlise de regressao, a 5%

de probabilidade utilizando o programa estatisSisvar.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as variaveis analisadas, pode-se constatemjf significativa para todos os

fatores analisados (Tabela 1), sendo considerad@lamente e em suas interacoes.

Tabela 1 - Analise de variancia com valores de quadrado méd® variaveis: estacas
enraizadas (EE), sobrevivéncia (S) e comprimentagaile (CR) de estacas
foliares deSedum rubrotinctum em funcao de dois tipos de aplicacdo e seis

doses de acido indol-butirico (AIB). Londrina — ZRAS. 111
Quadrado Médio
Fonte de Variacéo EE S CR
Aplicacéo 12245,36**  11823,15** 10,27**
Dose 632,03* 2307,59** 0,72*
Aplicagao X Dose 783,14* 983,14** 1,05**
CV (%) 24,46 25,35 15,59

* e ** = significativo a 5% e 1 éle probabilidade, respectivamente, pelo teste<d,(5).

Considerando a interacdo entre aplicacdo e dose gaariavel estacas enraizadas
(Tabela 2), plantas tratadas com talco apresentar@dias superiores em relacao as tratadas
com &lcool. Contudo, as doses 2000 e 4000 thdd AIB aplicadas via &lcool ndo diferiram
estatisticamente da aplicacdo em talco. O talcong material quimicamente inerte,
apresentando propriedades hidrofilicas (PONTES; BLDA, 2005). Esse material poge
auxiliar o processo de calose, no qual ocorre @r@acao da leséo sofrida pela estaca fpliar
ao ser retirada da planta mée. Ao colocar o talte@tato com a lesdo, evita-se a entrada de
microorganismos patogénicos, como fungos e bast¢BH VA; ALQUINI; CAVALLET,
2005), os quais podem causar estresse e morteatda €5AIZet al., 2017).
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Desta maneira, 0 uso de talco como veiculo de agdlc do AIB pode auxiliar no
processo de calose e iniciar rapidamente o proahssucatrizacdo através da formacao de
uma camada de suberina (SILVA; ALQUINI; CAVALLET,0@5). Em contraponto, a
solucdo hidroalcoolica pode ter favorecido a emtrdé microorganismos nas lesfes ao
manter certo grau de umidade, impedindo ou retdalarcicatrizacdo e, consequentemente, a
calose (TAlZet al., 2017).

Em relacéo as doses utilizadas, ndo houve difergigg#icativa para a aplicacéo via
talco. Entretanto, para a aplicacéo via alcooll@ses de 500, 2000 e 4000 mg de AIB
apresentaram resultados superiores.

Para a caracteristica de sobrevivéncia, estadasefoltratadas com talco em todas as
doses e as tratadas com alcool nas doses 2000 @ mOL' apresentaram maior
sobrevivéncia de estacas. Ainda para a mesma ehrigs doses de 0, 1000 e 3000 myg L
aplicadas via alcool apresentaram maiores médies mpartalidade, enquanto ndo houve
diferenca estatistica entre as doses de aplicagdaleo. 11

Resultados obtidos por Yamamadbal. (2010) demonstram a melhor eficiéncia na
aplicacdo de AIB via talco em estacas herbace®sidaum guajava L.'Século XXI’, na dose
de 2000 mg L%. Os autores salientam o uso de AIB veiculado doo,tor conferir maior
seguranca ao material vegetal, evitando a moresteas, além de possibilitar a execucéao do
servico com mais praticidade e menor custo.

A partir de dados de pés colheita, Sonego, Bracknia®95) explicam o rompimento
do suprimento de agua e nutrientes da planta nraeagdlores, o que resulta em maior taxa
de senescéncia e reducdo no tempo de vida positaottee material. Pode-se fazer esta
analogia para as estacas foliares utilizadas, ass,qao serem retiradas da planta mae e
submetidas a camara de germinagdo, apresentaranaceiemacdo na taxa de senescéncia,

resultando em alto indice de mortalidade.
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Tabela 2 —Estacas enraizadas (EE), sobrevivéncia (S) e d¢orapto de raiz (CR) de estacas
foliares deS. rubrotinctum em funcéo de tipos de aplicacdo e seis doses de aci
indol-butirico (AIB). Londrina — PR/ 2018.

Estacas enraizadas (EE) (%)

Aplicagéo x Dose 0 500 1000 2000 3000 4000
Alcool 25,00 Bc 55,00 Babc32,00 Bbc 60,00 Aab40,00 Bbc 73,00 Aa
Talco 83,00 Aa 83,00 Aa 78,00 Aa 82,00 Aa 75,00 A&5,00 Aa

Sobrevivéncia (S) (%)

Aplicacédo x Dose 0 500 1000 2000 3000 4000
Alcool 8,00 Bd 45,00 Bbc 25,00Bcd 77,00 Aa 23,@@B 72,00Aab
Talco 63,00 Aa 77,00 Aa 65,00 Aa 78,00 Aa 75,00 A80,00 Aa

Comprimento de raiz (CR) (cm)

Aplicacéo x Dose 0 500 1000 2000 3000 4000
Alcool 0,00Bd 1,12 Bab 0,59Bc 0,85Bbc 0,86 Abc ,391Aa
Talco 1,89 Abc 197 Aab 1,72Abc 2,32Aa 0,97 Ab 48lAab

Médias seguidas pela mesma letra mailscula naa@umnindscula na linha ndo diferem entre si peltetde
Tukey a 5% de probabilidade.

113
Para comprimento radicular, obteve-se maior comgmim de raiz nos tratamentos

tratados com talco, ndo havendo diferenca paralel para as doses 3000 e 4000 ritg L
De acordo com Cuquel; Minami (1994), a aplicacéo talco disponibiliza o hormdnio de
forma mais lenta, o que significa que a estacarens tempo de exposicdo ao hormonio.
Dessa maneira, o veiculo de aplicacdo interferenmaizamento, expondo a estaca foliar por
mais tempo a auxina.

Estacas de mirtileiro cvs. Florida e Climax aprem@m melhor desenvolvimento
radicular quando submetidas & aplicacéo hidroadle AIB (PENAet al., 2012). Da
mesma maneira, estacas $pium glandulatum enraizaram melhor quando se utilizou o
alcool como veiculo de aplicacdo de auxinas, sej@oo talco ndo foi capaz de estimular o
enraizamento (Ferreim al., 2009). Provavelmente, o alcool apresentou methmsultados,
pois tratam-se de estacas com maiores niveis mi@digjueSedum rubrotinctum, tornando-a
menos susceptiveis a podridao.

Para aplicacdo via alcool, o tratamento controleesgmtou comprimento de rdiz
reduzido em comparacdo as demais doses. Esta reagieve a susceptibilidade da regido
lesionada da estaca a entrada de microorganismiando o desenvolvimento radicular
(SILVA; ALQUINI; CAVALLET, 2005). Em relacdo a aptagdo via talco, somente a dpse
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2000 mg [* apresentou médias superiores & dose 3000 mg fual n&o diferiu das demais
doses.

A formacdo de uma nova planta através dos tecidgstais da estaca foliar é possivel
devido ao processo de desdiferenciacdo celular, rggelta na formacdo de células
competentes, com capacidade de seguir rotas mart@gédiferentes como a formagao de
raizes e/ou parte aérea. A interagcdo endogena gldaderes vegetais pode estimular
negativamente ou positivamente esse processo (KERBA012).

Varios hormonios vegetais, incluindo auxina e ditm@, sdo conhecidos por controlar
a regeneracdo das raizes de estacas. Esse primestseervado em folhas d&abidopsis e
foi descoberta uma nova ligacdo molecular conectandcumulo de auxina nos locais de
corte com a formacdo de novos meristemas de raentiua regeneracdo. O acumulo de
auxina nos locais de corte induziu a expressdo atierels de transcricdo, provocando
mudancas no procambio e nas células do meristati@la (IKEUCHIet al., 2016).

A interacdo entre auxinas e citocininas na propEmagssexuada de plantas pode114
induzir respostas diferentes. Para o enraizamergge docorrer a alta interacéo
auxina/citocinina; de modo contrério a baixa retegéxina/citocinina favorece a formacao de
brotacfes. Quando ambos hormdnios sdo equivaleatesncentracédo, a formagéo de calos é
favorecida (Hartmanet al., 2002). Neste trabalho ndo houve formacdes aes,cassim como
a formacdo de parte aérea ndo foi observada, ptssrte devido ao elevado balanco
auxina/citocinina.

Os resultados de Sihat al. (2012) demonstram que a espélzsminum polyanthum
nao necessita de aplicacdo de auxinas exogenasgesejforma liquida ou em pd. Essa
conclusao se deve a resposta do tratamento tedtanf@aumséncia de regulador vegetal), o qual
apresentou resultados satisfatérios na porcentatgemstacas enraizadas, comprimento de
raizes e numero de raizes por estaca. Esse mesirém e resposta se repetiu no presente

trabalho.
CONCLUSAO

A espécieSedum rubrotinctum ndo apresenta desenvolvimento radicular favorecido
pela presenca de AIB.
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