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RESUMO

Este artigo apresenta um estudo de caso sobre a migracao do fornecimento de energia elétrica
de média para baixa tensdo em um condominio residencial no estado do Parana, motivada
pela reducdo da demanda contratada e pela busca por maior eficiéncia operacional. O
processo abordado compreende etapas como o diagndéstico técnico preliminar, elaboracdo do
projeto elétrico conforme a NBR 5410, desativacdo da subestacdo de média tensdo e
implantacdo de nova entrada de energia em baixa tensdo, atendendo as exigéncias da NTC
905200 da COPEL. Também sdo descritos os procedimentos regulatérios junto a
concessionaria, com base na Resolucdo Normativa ANEEL n° 1000/2021. A analise reforca a
importancia da conformidade técnica e da seguranca nas instalacfes, além de apresentar um
modelo prético que pode auxiliar engenheiros e gestores condominiais em decisdes
semelhantes relacionadas a modernizacao da infraestrutura elétrica.

Palavras-chave: baixa tensdo; média tensdo; projeto elétrico; migracdo de fornecimento;
instalagdes prediais.

ABSTRACT

This article presents a case study on the migration of electricity supply from medium voltage
to low voltage in a residential condominium located in the state of Parand, Brazil. The change
was motivated by a reduction in contracted demand and the pursuit of greater operational
efficiency. The process includes steps such as preliminary technical assessment, preparation
of the electrical project in accordance with NBR 5410, deactivation of the medium-voltage
substation, and implementation of a new low-voltage service entrance, following the
requirements of COPEL’s NTC 905200. Regulatory procedures with the utility company are
also described, based on ANEEL Regulatory Resolution No. 1000/2021. The analysis
highlights the importance of technical compliance and safety in electrical installations and
offers a practical model to support engineers and condominium managers in similar decisions
regarding the modernization of electrical infrastructure.

Keywords: low voltage; medium voltage; electrical project; supply migration; building
installations.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, diversas transformacdes no perfil de consumo de energia elétrica
tém incentivado a revisdo dos modelos tradicionais de fornecimento, especialmente em
empreendimentos residenciais de médio porte. Entre essas transformacdes, destaca-se a
reducdo das demandas contratadas, impulsionada por melhorias na eficiéncia energética,
como a adocdo de iluminacdo LED, automacdo predial e racionalizacdo de cargas. Tais
mudancas tornam viavel, em muitos casos, a migracdo do fornecimento de energia elétrica da
média tensdo (MT) para a baixa tensdo (BT), uma medida que visa reduzir custos fixos e
simplificar a operacdo elétrica das edificacbes (Souza et al., 2019).

Este estudo de caso técnico tem como objetivo analisar a alteracdo do padrdo de
fornecimento de energia em um condominio residencial localizado na zona urbana de um
municipio do estado do Parand. O empreendimento, originalmente atendido em 13,8 kV,
passou a apresentar carga inferior a 75 kW, o que permitiu, segundo as diretrizes da COPEL
(NTC 905400 e NTC 905200) e da ANEEL (Resolucdo Normativa n° 1000/2021), a migracéao
para o0 fornecimento em baixa tensdo com tensdo nominal de 127/220 V.

Além da adequac&o a nova realidade de consumo, a migragdo eliminou a necessidade
de manutencdo de subestacdo prdépria — estrutura obrigatéria para consumidores em MT —
cujos custos operacionais sdo consideraveis, envolvendo testes periddicos, mao de obra
especializada e atendimento a NR-10 (Campos; Brito, 2020). A mudanca também representa
ganhos em seguranga e praticidade, uma vez que 0 acesso e monitoramento das instalagdes
em BT sd8 mais simples e exigem menos procedimentos  técnicos.

Este trabalho descreve de forma detalhada as etapas envolvidas nesse processo, desde
o diagndstico técnico preliminar até a execucdo das obras e os trdmites documentais junto a
concessionaria, oferecendo um panorama pratico e fundamentado que pode auxiliar
engenheiros, gestores condominiais e profissionais do setor elétrico na tomada de decisdo em

situacOes semelhantes.
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2 ADEQUACAO TECNICA
2.1 Diagnostico Técnico Preliminar

A primeira etapa consiste na avaliagdo da viabilidade da migragéo, levando em
consideracdo a demanda atual de energia da edificagdo. Para consumidores atendidos pela
COPEL, o limite méaximo para fornecimento em baixa tensdo é de 75 kW, conforme
estabelecido nas normas NTC 905400 (média tensdo) e NTC 905200 (baixa tensdo). Essa
analise demanda a elaboracdo ou atualizacdo do diagrama unifilar da instalacdo, além do
levantamento da carga instalada real e da demanda contratada.

Com base nesses dados, o engenheiro responsavel deve emitir um laudo técnico de
viabilidade, indicando se a carga total da edificacdo se enquadra nos parametros aceitos para
fornecimento em BT. Também ¢é avaliada a disponibilidade da rede de baixa tensdo da
distribuidora para atendimento ao novo ponto de entrega, 0 que pode ser verificado mediante
consulta formal a concessionaria. Essa etapa é crucial para embasar tecnicamente e justificar a
proposta de migracéo.

Além do aspecto técnico, é importante compreender as diferencas entre os regimes
tarifarios dos grupos A e B, pois essas impactam diretamente no custo final da energia. Os
consumidores do Grupo A (média tensdo) sdo tarifados em regime bindmio, o que significa
que a fatura é composta por duas parcelas: uma pela demanda contratada (R$/kW) e outra
pela energia efetivamente consumida (R$/kWh). Além disso, o custo da energia pode variar
entre os periodos de ponta e fora de ponta, quando o consumidor esta na modalidade horaria.

Ja os consumidores do Grupo B (baixa tensdo) sdo tarifados em regime monémio, ou
seja, pagam apenas pela energia consumida, sem cobranga separada por demanda. Essa
estrutura tarifaria simplifica a fatura e costuma beneficiar unidades com carga reduzida e uso
mais constante, eliminando os custos fixos associados & demanda minima obrigatoria.

Portanto, a anélise de viabilidade deve considerar ndo apenas a capacidade técnica da
instalagdo, mas também o perfil de consumo e o impacto financeiro da mudanga de grupo

tarifario, com o apoio de simula¢bes comparativas para tomada de decisdo embasada.
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2.2 Projeto Elétrico e Planejamento da Migracéo

A etapa seguinte envolve a elaboracdo do projeto elétrico de readequacéo, que inclui o
redesenho da entrada de energia, a realocacdo dos quadros de medicdo, a definicdo de
dispositivos de protecdo e o redimensionamento dos condutores elétricos, conforme a nova
corrente nominal e a topologia de instalacdo. Todo o projeto deve estar em conformidade com
a NBR 5410 (ABNT, 2004) e com as especificacOes técnicas da concessionaria (COPEL,
2023).

O projeto deve prever a instalacdo de painéis de medicdo individualizada para cada
unidade habitacional, além de medidor geral para areas comuns, obedecendo ao padrdo de
medicdo para BT. Deve-se ainda projetar a nova malha de aterramento e revisar as proteces
contra surtos e falhas a terra, conforme exigido pelas normas técnicas. Segundo Faria e
Oliveira (2021), uma boa compatibilizacdo entre o projeto e a realidade fisica do condominio

é essencial para garantir seguranca, funcionalidade e economia operacional.
2.3 Desmobilizacdo da Subestacdo Existente

Confirmada a viabilidade técnica e com o projeto aprovado, inicia-se a desativacdo da

subestacdo de média tensdo, o que inclui:

Desligamento e remocao do transformador;

Retirada dos sistemas de protecdo primaria e painéis de média tensao;

Isolamento fisico e elétrico do espaco;

Emissdo de relatorio de descarte de equipamentos, quando aplicavel.
Essa etapa deve seguir rigorosamente os protocolos de seguranga da NR-10 e as
recomendacdes da distribuidora local, incluindo o agendamento de desligamento técnico, se
necessario. A desmobilizacdo da subestacdo representa ndo apenas uma simplificacdo da
instalagdo, mas também uma significativa reducdo nos custos de manutencdo e operagdo —
conforme analisado por Campos e Brito (2020), essa etapa reduz riscos elétricos e elimina a

necessidade de inspecdes e laudos técnicos periddicos.
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2.4 Execucdo das Obras e Adequac0es Fisicas

A fase de obras compreende a instalacdo da nova entrada de energia em BT, com
montagem dos quadros de distribuicdo, painéis de medicdo e adequacles internas nas
unidades consumidoras, se aplicavel. Também sdo realizadas:

e Instalacdo da nova malha de aterramento, com medigOes de resisténcia;
e Adequacdo da infraestrutura fisica (abrigos, nichos e eletrodutos);2

e Configuracao dos dispositivos de protecdo, como disjuntores, DPS e DR.

Figura 1 - Instalages de entrada de energia elétrica em baixa tenséo.
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Fonte: NTC 901100.

Todos os materiais utilizados devem possuir certificacdo e atender as normas técnicas
brasileiras, como a NBR 5410 e as diretrizes de fornecimento da concessionaria. O uso de
componentes padronizados e a correta execugdo das obras garantem seguranca e longevidade

a nova instalacao elétrica.
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2.5 Tramites Documentais com a Concessionaria

Paralelamente a execucéo fisica, deve-se encaminhar a concessionéria a documentacao
completa exigida para alteragéo do ponto de entrega, incluindo:
e Projeto elétrico com ART,;
e Memorial descritivo;
e Croqui da edificacéo e localizacdo da entrada;
e Solicitacdo formal de migracgdo do fornecimento.

A concessionaria avaliara o pedido e podera realizar vistoria técnica para validacdo da
instalacdo. Uma vez aprovado, serd autorizado o desligamento definitivo do ponto de entrega
em MT e a ligacdo do novo ponto em BT, concluindo o processo de migracdo. Essa etapa esta
regulamentada pela Resolucdo Normativa ANEEL n° 1000/2021, que define prazos e

responsabilidades para a distribuidora e o consumidor.
2.6 Testes Finais, Energizacdo e Legalizacao

Apdbs a autorizacdo da concessionaria, realiza-se a energizacdo da nova entrada em
baixa tensdo. Devem ser feitos testes de funcionamento, verificacdo das protecdes e medigdes
de tensdo e corrente, garantindo a conformidade da instalagdo com o projeto aprovado.

Com a energizacdo e aprovacao final, a unidade passa a operar em BT, estando
regularizada do ponto de vista técnico e legal. Essa mudanca resulta em maior autonomia para
a administracdo condominial, além de ganhos em seguranca e economia — conforme
validado por Souza et al. (2019) e Faria e Oliveira (2021), que destacam os beneficios praticos

da migracdo em projetos de edificios que passaram por readequacdes de carga.
Viabilidade Financeira

A migracdo do fornecimento de energia elétrica de média tensdo (Grupo A4) para
baixa tensdo (Grupo B3) representa uma estratégia financeiramente vantajosa para o
condominio em andlise. Com uma demanda contratada de 100 kW e um consumo mensal de
20.000 kWh, a andlise comparativa das tarifas vigentes da Copel permite estimar as

economias potenciais decorrentes dessa mudanca.
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Tabela 1 - Comparativo de valores tarifarios (Copel - Distribuidora).

Grupo Tarifério Descricdo Unidade Valor (R$)
Demanda _
R$/KW (Fixos) 16,00
AT Contratada
Classe A
Energia FP R$/kWh 0,30504
Grupo 4
Modalidade Verde
Energia P R$/kWh 1,45585
BT Componente TE R$/KWh 0,37861
(Convencional)
Classe B Componente
R$/kWh 0,44337
Grupo 3 TUSD

Fonte: Autoria propria.

A partir dos valores apresentados, vamos aplicar o calculo financeiro sobre a demanda
contratada no Cenéario Atual no Grupo, classe A4:
Considerando que o consumo ocorre predominantemente fora do horéario de ponta, a fatura
mensal é composta por:
e Demanda contratada: 100 kW x R$ 16,00/kW = R$ 1.600,00
e Energia consumida: 20.000 kWh x R$ 0,30504/kWh = R$ 6.100,80

Total mensal: R$ 1.600,00 + R$ 6.100,80 = R$ 7.700,80
Considerando os valore levantados no Grupo A4, foi realizado a previsdo de calculo para 0s
gastos no mesmo periodo para o Cenério Pds-Migracao, na classe Grupo B3:
e Energia consumida: 20.000 kwWh x R$ 0,57790/kWh = R$ 11.558,00
Comparativo:
e Diferenca mensal: R$ 11.558,00 (Grupo B3) - R$ 7.700,80 (Grupo A4) = R$ 3.857,20
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Figura 2 - Comparativo de Gastos Acumulados por Classe Tariféria (Copel - Distribuidora).
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Fonte: Autoria propria.
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Neste cenario, a migracdo para 0 Grupo B3 resultaria em um aumento na fatura

mensal de R$ 3.857,20. No entanto, é importante considerar outros fatores que podem
impactar a viabilidade financeira da migracdo, como:
Eliminacado de custos com manutencéo da subestacdo: Aproximadamente R$
1.500,00/més

Reducdo de encargos com mao de obra especializada: Cerca de R$ 600,00/més

e Economia média de 10% na fatura de energia devido a mudanca de grupo
tarifario: R$ 770,08/més

Economia total estimada: R$ 1.500,00 + R$ 600,00 + R$ 770,08 = R$ 2.870,08/més
Diferenca liquida mensal ap6s migracéo: R$ 2.870,08 (economias) - R$ 3.857,20 (aumento
na fatura) = R$ -987,12

Neste caso, a migracdo resultaria em um aumento liquido de R$ 987,12 na despesa mensal,
tornando o projeto financeiramente inviavel sob as condicGes atuais.

Investimento Inicial:

e Custo estimado para migracdo: R$ 63.000,00
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3 CONCLUSAO

A migracdo do fornecimento de energia elétrica de média para baixa tensdo em
edificacbes multifamiliares, como o condominio analisado neste estudo, representa uma
alternativa técnica solida, desde que adequadamente planejada e justificada por uma analise
criteriosa das condigBGes operacionais, normativas e econdmicas. O processo requer uma
abordagem estruturada, iniciando com a verificacdo da demanda instalada e contratada,
passando pela elaboracdo de projeto elétrico conforme a NBR 5410 e as normas especificas
da concessionaria (COPEL), além da execucdo das intervencdes fisicas necessarias, como a
desmobilizacdo da subestacéo e implantagdo de nova entrada de energia em baixa tensao.

Sob o ponto de vista técnico, a mudanca eliminou a necessidade de manutencdo de
uma subestacdo propria, aumentou a seguranca operacional da instalacdo e simplificou a
gestdo do sistema elétrico, fatores fundamentais para empreendimentos que buscam
otimizacdo estrutural e aderéncia as boas praticas da engenharia elétrica predial. O
atendimento aos requisitos legais, especialmente a Resolu¢cdo Normativa ANEEL n°
1000/2021, também garantiu a conformidade regulatoria do processo.

Do ponto de vista financeiro, embora a migragdo exija um investimento inicial
relevante — estimado em R$ 63.000 —, sua viabilidade depende diretamente do perfil de
consumo e da estrutura tarifaria vigente. No cenario apresentado, em que a demanda
contratada era de 100 kW e o consumo mensal estimado em 20.000 kWh, a mudanca para o
Grupo B (baixa tenséo) ndo se mostrou vantajosa, pois implicaria em aumento real nos custos
mensais. Porém, em cenarios com menor consumo e eliminacdo efetiva dos custos fixos com
subestacdo e mdo de obra especializada, a migracdo pode representar uma estratégia
economicamente eficiente, com tempo de retorno do investimento (payback) inferior a trés
anos.

Portanto, a decisdo de migracdo do fornecimento deve sempre considerar uma analise
técnica e econdmica integrada. A adocdo de ferramentas de simulacéo tarifaria, comparativos
de payback e projecdes de consumo sdo indispensaveis para fundamentar a escolha. Além
disso, a experiéncia aqui documentada contribui com um modelo replicavel de gestdo
energética predial e reforca a importancia da atuacdo conjunta entre engenheiros eletricistas,
administradores condominiais e concessionarias de energia para alcancar solucdes

sustentaveis, seguras e economicamente equilibradas.
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