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RESUMO
E feita uma breve revisdo sobre as principais pragas de hdbito subterrdneo em
soja, destacando os principais problemas que ocorrem atualmente no Brasil. Sao
abordados aspectos gerais e os mais recentes trabalhos de pesquisa sobre con-
trole dessas pragas no pafs.

INTRODUCAO

A incidéncia de insetos de hébito subterraneo em diferentes culturas
vem aumentando em muitas regides abrangentes e seguras para solugao do
problema. Os estudos sobre insetos evolui, com maior intensidade, para
pragas da parte aérea havendo poucos estudos sobre pragas de héabito
subterraneo. Entretanto, no Brasil, esta & uma das 4reas de maior necessi-
dade de pesquisa, pois as metodologias de estudo de biologia, ecologia e
controle ainda necessitam de adequacgao.

De acordo com EASTMAN (1980) os insetos que atacam partes sub-
terrAneas da planta de soja podem ser divididos em trés grupos: a) insetos
que atacam sementes e plantulas; b) insetos que atacam rafzes e c) insetos
que atacam nédulos. Também podem ser considerados insetos de hébito
subterraneo, aqueles que atacam parte aérea, mas passam alguma fase do
seu ciclo vital abaixo da superficie do solo.

As principais pragas de hébito subterrdneo que ocorrem em soja no
Brasil sdo listadas na Tabela 1.
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TABELA 1. Pragas de hébito subterrdneo que ocorrem em soja no Brasil

Espécie
(Ordem: familia)

estdgio do inseto no
solo ou partes sub-
terraneas da planta

parte da planta
atacada

Delia platura

(Dip. Anthamyidae)
Rivellia spp

(Dip. Platystomidae)
Agrotis ipsilon

(Lep. Noctuidae)

Elasmopalpus lignosellus

(Lep. Piralidae)
Colaspis spp

(Col. Chrysomelidae)
Cerotoma spp

(Col. Chrysomelidae)
Diabrotica spp

(Col. Chrysomelidae)
Myochrous armatus
(Col. Chrysomelidae)
Conoderus spp

(Col. Elateridae)
Sternechus subsignatus
(Col. Curculionidae)
Aracanthus spp

(Col. Curculionidae)
Phyllophaga spp

(Col. Scarabaeidae)
Ataenius spp

(Col. Scarabaeidae)
Blapstinus punctulatus
(Col. Tenebrionidae)
Cytomenus mirabilis
(Hem. Cydnidae)
Scaptoris castanea
(Hem. Cydnidae)
Pseudococcus spp
(Hem. Pseudococcidae)
Cornifermes spp

(Isa. Termitidae)

ovo, larva, pupa
larva, pupa

ovo, larva, pupa
ovo, larva, pupa
larva, pupa

ovo, larva

larva

larva

ovo, larva, pupa
larva em diapausa e
pupa

larva

todas as fase
ovo, larva, pupa
ovo, larva, pupa
todas as fases
todas as fases
todas as fases

todas as fases

plantulas, sementes
nodulos

plantulas, caule
raizes, folhas
plantulas, nédulos,
folhas

plantulas, raiz,
folha

plantulas

sementes, plantu-

las,

raizes

caule

plantulas, folhas
raizes
sementes, raizes
sementes, raizes
raizes

raizes

raizes

raizes
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A mosca da semente, Delia platura, também referida na literatura co- |
mo Hylemya platura (Dip., Anthomyidae) ocorre em vérias partes da Asia,
incluindo a india, onde é considerada como praga principal da soja (KO-
GAN & TURNIPSEED, 1987). E encontrada, ainda, na regido norte dos EUA
(TURNIPSEED, 1973) e também foi observada atacando sementes de soja
em germinacgdo no sul do Brasil (GASSEN, 1989).

Outras espécies que atacam sementes, nddulos e plantulas de soja séo
referidas na literatura. Rivellia spp (Dip. Plastystomidae) tem sido observa-
das consumindo os ndédulos da soja na Asia e na Africa (JACKAI et al.,
1990).

Larvas de Agrotis ipsilon (Lep., Noctuidae) cortam as pléntulas ao ni-
vel do solo e broqueiam o caule. No Brasil essa espécie ocorre desde Per-
nambuco até o Rio Grande do Sul, onde causa danos econdmicos com mais
frequiéncia (LINK et al., 1981). Essa espécie é citada no Egito como a mais
importante praga da soja (SHAHEEN, 1977).

Elasmopalpus lignosellus (Lep.: Pyralidae) é uma espécie cosmopoli-
ta. No Brasil, sua incidéncia é geralmen'te ciclica, coincidindo com a ocor-
réncia de longos perfodos de seca, quando surge com grande intensidade |
(LINK et al., 1981). Essa praga causa danos considerdveis no primeiro ano
de cultivo nos Cerrados do Brasil Central (PANIZZI et. al., 1977).

Crisomelideos como Diabrotica balteata e Cerotoma ruficornis, cujas
larvas se alimentam de raiz, estdo entre as principais pragas da soja em
Cuba (ROJAS & CRUZ, 1987). Espécies de Cerotoma e Diabrotica ocorrem
nas Américas do Norte, Central e do Sul (KOGAN & TURNIPSEED, 1987).
No Brasil, D. speciosa tem ampla distribuicdo geogréfica e os danos variam
de local para local (LINK et al., 1981). Larvas de Allocalaspis brunea foram
observadas atacando peciolos e caules de plantulas de soja, no Estado de
Sao Paulo (ROSSETO et al., 1982).

Recentemente no Brasil, alguns insetos assumiam condigdo de praga,
devido & mudancga no sistema de cultivo e expansao da cultura para novas
4reas. Myochrous armatus (Col.: Chrysomelidae) ocorre no cerrado, danifi-
cando plantulas. Esse inseto atingiu nivel de praga principal mas, apds al-
gumas safras, a populagdo descreceu a nivel subeconomico. Adultos de
Aracanthus spp (Col.: Curculonidae) foram observados cortando pléntulas
de soja ao nivel do solo no norte do Parand (HOFFMANN-CAMPO et al.
1989; PANIZZI et al., 1989) e no Cerrado (AVILA, comunicagdo pessoal). Na
safra 91/92 foram observados surtos de cochonilhas da raiz em lavouras
préximas a Londrina, PR.

Na safra de 85/86 no Rio Grande do Sul houve perdas na cultura da
soja devido a escarabeideos, Sternechus subsignatus (Col.: Curculionidae) e
Blapstinus punctulatus (EMBRAPA, 1988). S. subsignatus atingiu condigéo
de praga principal em algumas regiées do Parand, provavelmente devido a
expansdo da cultura da soja com a eliminacdo do hospedeiro principal e
mudangas no sistema de cultivo. (Aumento da 4rea de semeadura direta,
além da sucessado soja-trigo por vérios anos) (HOFFMANN-CAMPO et al.
1988).
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Nas Gltimas quatro safras, um complexo de escarabeideos rizéfagos,
comumente chamados cords, tem causado problemas para a soja na regiao
noroeste do Parana. Na safra 88/89, larvas de escarabefideos ocorreram em
grande quantidade em lavouras de soja, na regido de Campo Mouréo, cau-
sando perda total em algumas 4reas (HOFFMANN-CAMPO et al., 1989). A
partir dessa safra a &4rea atacada pela praga tem se expandido. Na regiao de
Rolandia, na safra de 88/89 também houve problemas com escarabeideos,
sendo que em algumas 4reas houve necessidade de replantio. A espécie
predominante em Boa Esperanga, um dos municipios de maior ipcidéncia
de escarabeideos na soja, foi identificada como Phyllophaga cuyabana. Na
india, outras espécies de escarabeideos, como Phyllophaga serrata (GAN-
GRATE, 1974) e Holotrichia consanguinea, tem causado severos danos 2
rafzes das soja (BHATTACHARJEE & BHATIA, 1981).

Uma andlise comparativa entre regiGes sugere que alguns nichos ali-
mentares permanecem desocupados ou ineficientemente ocupados na soja
e muitas dreas estdo abertas a novos colonizadores. A ocupagéo de nichos é
um processo dindmico e a nao saturagdo dos mesmos sugere que novas es-
pécies podem adaptar-se 3 cultura (KOGAN E TURNIPSEED, 1987). Para
estes autores, podem ocorrer mudangas na importdncia de uma praga em
decorréncia de varios fatores, tais como: a) mudancgas de praticas culturais,
b) mudangas na eficiéncia dos inimigos naturais, c) efeito de aplicagao in-
tencional ou ndo de inseticidas, d) mudangas na avaliagdo do impacto da
praga, e) mudanca na associagdo com o hospedeiro e conseqlientemente
adaptacao a cultura, etc.

H& ainda muitos fatores que afetam a populagdo de insetos. Certas
condigbes ambientais podem alterar a fisiologia da planta de maneira a
modificar sua aceitabilidade como hospedeiro. A resisténcia pode ser indu-
zida por resposta da planta a préticas culturais normais, como adubacgao
e irrigacdo que podem causar drésticas mudancas qualitativas e quantitati-
vas na planta (KOGAN, 1982). A proporgao de insetos no solo e seu poten-
cial para causar damos podem ser afetados, entre outros fatores, por condi-
¢bes climé4ticas, tipo de rotagdo de cultura, doengas, tipos de solo, préticas
culturais, inimigos naturais, (INTA, 1985). Segundo PARPA (1979), o tipo e
textura do solo podem influir diferencialmente no desenvolvimento bioldgi-
co de insetos subterraneos.

'O controle de insetos de solo pode ser considerado como o mais difi-
cil entre os de insetos pragas de plantas. Nos Gltimos anos, estd havendo
um novo impulso no estudo do efeito de manejo do solo e de praticas cul-
turais, associados a inimigos naturais, sobre a supressdo de pragas sub-
terrdneas. Esta parece ser a diretriz mais adequada de convivéncia com es-
tes insetos na agricultura (GASSEM, 1989). E evidente que medidas de
controle desse tipo de praga devam levar em conta a preservagdo € a ma-
nutencdo de organismos benéficos no solo.
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Atualmente, a maior parte dos trabalhos realizados com pragas de
hébitos subterraneos na cultura da soja tem sido feitos visando conhecer e
controlar o tamanduéd-da-soja (S. subsignatus) e larvas de escarabeideos
(coréds), principalmente P. cuyabana.

METODOS CULTURAIS DE CONTROLE

Os métodos culturais de controle de pragas tém por objetivo modifi-
car o meio ambiente de maneira a tornd-lo menos favoravel ao inseto. O
desenvolvimento de métodos culturais de controle requerem um conheci-
mento completo da biologia e hdbitos do inseto e de sua planta hospedeira.
Geralmente, os métodos de controle culturais sdo econémicos e confidveis,
ainda que raras vezes sua eficiéncia seja absoluta. Entretanto, podem exigir
longos periodos para obtengdo de beneficio (PALM, 1978). Assim & interes-
sante combind-los com outros métodos de controle.

Segundo KOGAN & TURNIPSEED (1987), as mudangas nas praticas
culturais afetam a dindmica dos artré6podos associados a soja. Alteragdes
nos sistemas de cultura (consorciagdo e monocultura) e cultivo (convencio-
nal, reduzido) e espagamento, bem como data de plantio ou tipo de produ-
tos quimicos utilizados na soja ou culturas adjascentes, alteram as condi-
¢des ecoldgicas e mudam a qualidade da planta como hospedeiro. Essas
alteragdes controbuem para flutuagdo na condicdo de praga e dominancia
relativa de espécies na comunidade.

A rotagao de cultura pode auxiliar no controle de insetos e a maioria
das pragas controladas por rotagdo tem um estégio subterraneo (METCALF
et al., 1962).

Hospedeiros inadequados sdao frequentemente rejeitados e algumas
espécies de insetos morrem quando a dieta ndo oferece estimulos apro-
priados (KOGAN, 1982). A exploragdo desse fator pode ser interessante na
escolha das espécies a serem usadas na rotagdo de culturas, embora essa
escolha seja ditada, na maioria das vezes, por razées agronémicas.

Trabalhos desenvolvidos por HOFFMANN-CAMPO & MAZZARIN
(1989) mostraram que as gramineas, principalmente o milho, sdo excelentes
alternativas para rotagdo de cultura com soja, visando o controle de S. sub-
signatus. HOFFMANN-CAMPO et al. (1991) verificaram que além do milho,
Crotalaria spp, Stizolobium spp, Tephrosia spp e Vigna unguiculata, tam-
bém podem ser utilizadas. Entretanto, para Phyllophaga cuyabana, dez es-
pécies vegetais foram testadas e nenhuma alternativa econémica foi en-
contrada para diminuir a populagdo em esquemas de rotagdo de cultura
mas existem perspectivas para utilizagdo de guandu como planta armadilhe
para S. subsignatus e de girassol para atragdo de adultos de P. cuyabana.

No caso da soja, a utilizagdo de rotagdo de cultura para controle de
insetos poder4 contribuir também em outros aspectos da produgédo. Segun-
do GAUDENCIO et al., {(1986) a maioria dos solos cultivados com soja nc
Norte do Parand, apresentam declinio gradativo na sua capacidade produti-
va.
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O sistema de preparo de solo é outra alternativa que pode ser utiliza-
da como método cultural de controle de pragas. Segundo HERZOG & FUN-
DERBUNK (1986) as operagdes de preparo de solo podem modificar o ha-
bitat das pragas que passam, pelo menos, uma de suas fases vitais no solo.
De acordo com BERTONI (1981), a populagdo de insetos é maior em siste-
mas de preparo reduzido do solo. A aragdo convencional ajuda a controlar
os insetos pela destruicdo de seu habitat. Por outro lado a grande quanti-
dade de cobertura morta ocasionada pelo plantio direto € um lugar apro-
priado para os insetos se procriarem. Entretanto, esse efeito parece variar
para diferentes espécies.

Trabalhos realizados no CNPSo/EMBRAPA (dados nao publicados)
mostram que o preparo de solo realizado com o arado de disco ou aiveca,
podem contribuir para diminuir a populagcdo de larvas de escarabeideos e S.
subsignatus no solo. Entretanto, a eficiéncia do controle depende da mobi-
lidade e localizagdo das larvas no perfil do solo, na época do preparo. Em
geral, o preparo antes da cultura de inverno dd melhor resultado, pois nes-
sa época as larvas estdo em estado de dorméncia.

A manipulagdo da época de semeadura é outra medida que pode in-
fluenciar a intensidade de danos para a cultura. Essa prética causa assin-
cronia entre o estddio mais prejudicial da praga e o mais suscetivel da cul-
tura ou escape dos niveis populacionais mais altos do inseto. Esse método
requer estudos regionais, mas existem boas perspectivas de sucesso na sua
utilizacdo para S. subsignatus (HOFFOMANN-CAMPO, et al., 1989) e P. cu-
yabana (OLIVEIRA & HOFFMANN-CAMPO, 1991). De maneira geral, se-
meaduras realizadas no inicio de outubro, possibilitam rendimento maior
da cultura em &areas infestadas por esses insetos.

CONTROLE BIOLOGICO

‘O controle bioldgico é outra alternativa a ser estudada, principal-
mente, em relagdo a fungos entomopatogénicos que habitam o solo. Devido
a caracteristica destes fungos de poderem penetrar através do tegumento
sem precisar serem ingeridos, como no caso de bactérias e virus, os mes-
mos apresentam grande potencial de controle.

Embora existam trabalhos relacionados a algumas pragas de hébitos
subterraneos, como os realizados por BROOME (1976), KRAMM et al. (1982)
e QUINN & HOWER (1985)h4 necessidade e pesquisa sobre a ocorréncia
desses fungos entomopatogénicos em diferentes condigdées de cultivo para
conhecer quais sdo os fatores que influenciam a populagdo dos mesmos e
seus efeitos nas pragas de hébito criptico.

Para outras culturas existem exemplos de sucesso na utilizagdo de
entomopatédgeno para pragas de solo como o da bactéria Serratia entomo-
phila para controle de Costelytra zealandia (Col., Scarabaeidae) em pasta-
gens na Nova Zelandia (JACKSON, 1990).
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CONTROLE QUIMICO

O controle quimico de insetos subterrdneos, é geralmente dificil, de-
vido aos héabitos da praga. Segundo HOFFMANN-CAMPO et al. (1991) o
controle quimico de S. subsignatus apresenta limitag6es devido aos hébitos
das larvas e ao longo perfodo de emergéncia dos adultos. Para os cords
{escarabeideo) nenhuma alternativa eficiente de controle quimico foi en-
contrada (CORSO et al., 1991; CORSO & OLIVEIRA, no prelo).

CONCLUSOES

De maneira geral, o problema com insetos de solo em soja tem au-
mentado, tornando premente a necessidade de estudos sobre essas pragas.
Atualmente, as principais pragas de hébitos subterrdneos em soja no Brasil
sio Sternechus subsignatus e larvas de escarabeideos principalmente, Ph-
yllophaga cuyabana. :

As pesquisas realizadas até o momento mostram que 0 controle des-
sas pragas dificilmente serd conseguido com medidas isoladas, exigindo
uma integragao de vérias préaticas culturais que no futuro poderao ser alia-
das a outros métodos, como inseticidas bioldgicas.
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