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USO DO ANALEMA

Dando continuidade ao artigo iniciado no niimero anterior de “Terra e
Cultura” - “Construcdo de um Reldgio-de-Sol”, vocé veré detalhadamente a monta-
gem e uso do Analema.

O Analema é uma figura idéntica a um “8"’, podendo ser marcado atra-
vés de um gnomom, ou, caso o caro leitor seja um aficcionado em fotografia poderé
valer-se desse conhecimento e montar um analema num filme fotogréfico. Faca um
dispositivo que controle o diafragma da méaquina fotogréfica, para que a mesma seja
disparada uma vez por semana, estando fixa em um mesmo lugar e apontando para o
Norte geogréfico. O disparo deve ser feito quando o relédgio marcar meio-dia. No de-
correr de um ano completo, a revelacdo da fotografia mostrard os pontos feitos pelo
Sol formando um ‘8", que é o Analema.

De posse do gnomom, vocé notard que dia a dia a sombra do meio-dia
solar mudaré de posigao durante o ano, ora a Oeste da Linha Meridiana outras vezes
no lado Leste, existindo sempre uma diferenca entre o Tempo Solar Verdadeiro e o
Tempo Sclar Médio, do local.

Analema, palavra de origem grega, significa: repetir, recomecar, retor-
nar. O “oito’ apresenta na sua trajetéria uma sucessado de pontos, onde os pontos re-
presentam os dias do ano. A componente Norte-Sul de cada ponto, d4 a declina¢édo do
Sol naquela data ao passo que a componente Leste-Oeste indica os graus de diferen-
¢a, ou os minutos de hora em que o Sol se acha a Leste ou Oeste do Meridiano ou Li-
nha do “Sol Médio Local”.

O Sol Médio entende-se como se a 6rbita terrestre fosse circular e o ei-
xo polar perpendicular ao plano de érbita, o Sol pareceria mover-se em dire¢ao Leste
entre as estrelas com velocidade constante,completando uma volta por ano.Seriaum
relégio ideal, e chegaria ao meridiano do observador com o seu relégio solar em in-
tervalos iguais, Reldgios que funcionam com velocidade constante indicam o Tempo
Médio Solar, quer dizer o Sol Médio imaginéario que se moveria uniformemente atra-
vés do equador celeste. Mas, tal velocidade é desigual, cuja revolucdo da Terra segue
as Leis da Mecanica Celeste, mais precisamente de Kepler, e também da variagao da
inclinagdo do eixo terrestre, a precessao dos equindcios, os dias sdo desiguais durante
o transcorrer do ano, tal fendmeno terd como conseqtiéncia a diferenga entre o tempo
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do Sol Médio e o Sol Real no céu determinada pela “Equagdo do Tempo”’, projetada
na linha da componente Leste-Oeste.

Mesmo que a diferenga entre duas passagens meridianas superiores é
raramente maior do que poucos segundos, essas diferencas se acumulam de tal for-
ma, que a 3 de novembro o Sol estd mais alto as 11h e 44 min de tempo local enquan-
to que em 13 de fevereiro ele culminar s 12 h e 14 min.

Dimensionando-se a figura da sombra projetada pelo Sol, onde 1 minu-
to de tempo representa 15 minutos de arco, essas diferengas poderao ser lidas a es-
querda e a direita da linha meridiana do Analema.

Para utilizar o Analema, vocé moveré o cursor até que sua linha vertical
coincida com o més e dia desejados da seguinte forma:

a) A linha da declinagéo indica o 4ngulo que o Sol faz com o Equador
Celeste;

b) A linha vertical do cursor mostra quantos minutos o Sol culmina an-
tes ou depois do meio-dia solar, por exemplo: a 6 de outubro o cursor indicard uma
declinacdo de 5° no Hemisfério Sul celeste e a 6 minutos adiantado, de modo que te-
mos que subtrair 6 minutos da hora solar, indicada num Relégio-de-Sol;

Tempo Legal Brasileiro ( * ) - C.E.A.

“O Tempo Legal Brasileiro é, no entanto, a hora oficial do pals. Esse
faz também que o Sol culmine antes ou depois do meio-dia legal anunciado pelos
6rgaos de comunicagdes. Por cada grau de Longitude terrestre ao Oeste de Green-
wich, o Sol culmina 4 minutos mais tarde. Em 352 W (Recife) serd 35 x 4= 140 min
(2h20min); no Estado do Rio, 452 W ser4 45 x 4= 180 min (3h); e no Mato Grosso,
55°W sera 55 x 4= 220 min (3h40min) depois do Meridiano Inicial de Greenwich. No
Recife, o Sol culmina 40 min antes e no Mato Grosso 40 min depois do Rio de Ja-
neiro. O Tempo Legal Brasileiro para todo o Leste do pafs tem por isso uma dife-
ren¢ca média de 3 horas de Greenwich.”

“Para ler num Rel6gio-de-Sol a Hora Legal Brasileira, e nao somente
a Hora Solar Local e a Hora Média Solar, esta pelo uso do Analema, fazemos o se-
guinte calculo:

Hora solar local (relégiosolar) ... ... ........................ 08h 45min
Sol adiantado, dia 12/10 (Equacdao do Tempo) . .................. —0h 13min
Culminagdo 352W Greenwich (Long Recife) .................... +0h 40min

Hora Legal Brasileira . ......... ... 000t iiiennnnnannn 09h 12min
Este exemplo poderé ser aplicado para o seu meridiano.’”

(*) Orientacao publicada no analema publicado pelo Clube Estudantil de
Astronomia (C.E.A.) por Jorge Polmann.

Modelo para Montagem de um Analema

Vocé tem & disposigdo uma cépia do Analema que, poderé ser copiado
e empregado para as leituras das horas registradas em seu Relégio-de-Sol. O mesmo
poder4 ser construido sobre um papeldo, com um cursor mével (linha Oeste-Leste).
Faca um bom uso deste experimento e divulgue entre seus alunos.
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