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CONSTRUCAO DO RELOGIO-DE-SOL

Valmin de Franca B
Clube Unesco de Ciencias do Vale do Tguacu
Uniao da Vitoria - Parana.

INTRODUCAO:

0 Relogio-de-Sol e um instrumento elementar, datado
de épocas remotas, cuja montagem e operagio estimula o estn~-
dante a pratica da Ciencia de uma forma concreta, habituando-o
ao gosto da Matematica, sendo uma atividade interdisciplinar
envolvendo tambem a Geografia, a Fisica, o Desenho Geométrico
e a Estatistica, dentre outras. Os relogios-solares siao apare-
lhos rudimentares, em sua maioria, que fornecem, por leitura,
o "tempo solar verdadeiro" local. O Relogio-de-Sol mais primi-
tivo € o que se baseia no ''gnomon".

Neste trabalho apresentamos a montagem e a utiliza-
cao de um relogio-de-sol denominado '"Relogio Solar Equinocial
ou ainda, "Relogio Solar Equatorial'.
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Todos os relogios solares sao baseados num sistema
onde seus mostradores podem ser tracados em uma superficie in-
clinada, exposta aos raios solares, como no nosso caso.

0 tracado geral dc relogio a ser montado € apresen-
tado na figura 1; o relogio e formado por um disco atravessado
perpendicularmente por uma haste. O disco € a "mesa'" onde tra-
camos o seu mostrador com as faces boreal (norte) e austral
(sul). Sobre estes mostradores é projetada a sombra da haste

(denominada estilo), onde se efetua a leitura das horas. (Figu
ra 1) B
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Os mostradores boreal e austral sao apresentados
na figura 2. Para desenhar os mostradores use um transferi—
dor, marcando as horas em intervalos de 15°(quinze graus) ,
mecando com 6h e terminando com 18h. Note bem que a marca
das 12h deve ficar sobre a referencia para a linha meridiana
(900) . Faca os desenhos em cartolina ou cartao, e cole os mos
tradores sobre um disco de madeira (ou papelao resistente).
Note que os mostradores devem ser colados de costas um para o
outro, de forma que as marcas referenciais coincidam.
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Resumindo, eis a lista de materiais e dimensoes
requeridas para a montagem:

MOSTRADORES: 02 (dois) discos de cartolina ou cartao, com dia
metro 12 cm. B
Um disco de madeira, ou papelao forte, com dia-
metro 12 cm.
Compasso, regua e transferidor.

ESTILO: uma haste de madeira, plastico ou outro material
duro, com 17 cm. de comprimento. Note que a has-
te deve ser bem lisa.

OBS: os comprimentos da haste, no lado de cada mostrador pode
variar de forma que o angulo formado com a linha meridia

na seja sempre igual a latitude do lugar. Os valores que
demos acima (30mm e 140mm) supoe a latitude de Uniao da
Vitoria.
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Para isso, construimos um Gnomon. O Gnomon e um
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dispositivo empregado desde a Greécia antiga, tendo sido usa-
do pelos romanos e e, até hoje, um bom auxiliar para a prati-
ca da Astronomia amadora. Para sua montagem, proceda da se-
guinte maneira:

Coloque uma haste vertical, com aproximadamente
150 (cento e cinquenta) centimetros em um local de forma que
a mesma receba os raios solares durante todo o dia. Nesse lo-
cal, vocé podera fixar o relogio solar posteriormente.

Pela manhia, assim que o Sol nascer, voce notara
que a sombra projetada da haste e comprida, e marque seu pon-
to extremo. E, da mesma forma, durante a parte da manha, mar-
que mais dois ou tres pontos extremos da sombra, com um bom
intervalo entre os tempos de marcacao. Voce notara que, aos
poucos, o comprlmento da sombra vai ficando menor, atingindo
seu minimo ao meio dia solar. Até entao, voce ja deve ter mar
cado trés ou quatro limites de sombra, na parte da manha .

Apos ter marcado, dlgamos tres pontos, com o au-
xilio de um barbante, trace tres circunferencias com centro
na haste e raio igual a cada uma das distancias entre os pon-
tos marcados e a haste.

Na parte da tarde, seja bem cuidadoso: aguarde que
a extremidade da sombra atinja cada uma das circunferencias,
marcando os tres pontos, que serao equivalentes aos marcados
de manha. Voce tera assim, tres angulos, cada um formado por
um ponto da manha e seu equivalente da tarde.

Determine a bissetriz destes angulos. Vocé vera
que ela é comum aos tres angulos. Por que? (eis ai uma boa
discussao de matematica...). A linha bissetriz, marcada no

terreno, ¢ a Linha Meridiana do lugar, isto e, a linha Norte-
—Sul. Para as latitudes maiores que 240 o sentido norte e o
que vai em direcao ao caminho do Sol. Para os demais lugares,
use uma bussula.

Sobre esta linha meridiana, devera ser instalado
o Relogio-de-Sol que ja descrevemos.

A figura 4 ilustra este procedimento aqui descri-
to.
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Usando o Relogio-de-Sol

Entio, posicione corretamente o Relogio Solar, a-
poiando o disco mostrador e a haste sobre a linha meridiana
(note bem, que a marca das 12h deve ficar sobre a linha meri-
diana e o angulo da haste com a linha deve ser igual a latitu
de do lugar), de forma que a haste aponte para o polo sul ce-
leste. Ai, basta ler a sombra projetada sobre as horas marca-
das no mostrador. Veja de novo a figura 1, que mostra o relo-
gio montado.

Fazendo correcoes na leitura

Com os dias, voce notara que nem sempre a  sombra
mais curta da haste estara projetada sobre a linha meridiana.
Este momento, sombra mais curta, sera o "meio-dia solar", mas
nao o "meio-dia civil". Existe uma diferenca entre ambos,
que pode ser explicada pela excentricidade da orbita terres-
tre e a inclinacao do seu eixo. Para sanar o problema, e en-
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contrar o verdadeiro meio-dia solar, usamos um dispositivo
denominado Analema, cuja construgcao, porem exige persistencia
e cuidados de observacgao.

Dia a dia nota-se que a sombra do meio-dia  solar
muda de posicao durante o ano, ficando ora a oeste da linha
meridiana, ora a leste, existindo assim uma diferenca entre o
tempo verdadeiro e o tempo medio solar. Isso pode ser obser-
vado facilmente, e € o conjunto destas observacoes que  pro-
piciam o desenvolvimento do Analema.

De posse do Gnomon, observando a extremidade da
sombra minima dia-a-dia passando pela linha do meridiano, no-
ta-se que, com o passar dos dias, apesar do relogio mecani-
co marcar 12 horas a ponta da sombra minima nao estara sobre
o meridiano local. Ela se desloca progressivamente para oeste
(se a observacao for iniciada em dezembro - o Sol se atrasa);
em seguida, em outros momentos, a sombra estamais a leste, isto
& o Sol se adianta (em abril, por exemplo). Quer dizer, algu-
mas vezes, o Sol esta atrasado em relacao ao relogio mecani-
co, outras vezes esta adiantado. Esta variacao pode chegar a
17 minutos!

No proximo numero desta revista daremos sequencia
a este artigo, descrevendo o analema, sua construcao e seu
uso. Por enquanto, voceé ja pode ir construindo seu Relogio-
~de-Sol e discutir com os alunos alguns dos conceitos envolvi
dos.
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