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RESUMO:

Este trabalho visa avaliar 0 desempenho térmico de um protétipo habitacional, comparando com
parémetros estabel ecidos pel o projeto de normaABNT 02:136.01-001 — Desempenho de Edificios
Habitacionais de até Cinco Pavimentos. Para a medi¢do dos parametros térmicosfoi utilizado um
registrador de temperatura e umidade, o data-logger HOBO. Posteriormente, foram feitos os
céalculos de parametros de avaliagdo, transmitancia térmica das paredes e cobertura, capacidade
térmica, atraso térmico e fator solar. Foi utilizado também o software de simulagcdo Arquitrop.
Todas asinformactes levantadas sdo confrontadas e analisadas, para o conhecimento darealidade
do desempenho térmico existente.

PALAVRAS-CHAVE: Desempenho Térmico; Bloco Ceramico; Protétipo Habitacional.

ABSTRACT:

This work aims at evaluating the thermal performance of housing prototype, contrasting it with
parameters established by norm design ABNT 02:136.01 - 001 — Performance of Housing Buildings
of up to Five Floors. For the measurement of the thermal parameters, atemperature and humidity
recorder was used, the HOBO data-logger. Later, the calculations of the evaluation parameters,
thermal transmittance of the walls and roof, thermal capacity, thermal delay and solar factor were
made. A simulation software Arquitrop was also used. All the information collected are collated
and analyzed to obtain the knowledge of the reality of the existing thermal performance.

KEYWORDS: Thermal performance; Clay block, Housing prototype.

1. INTRODUCAO

O presente trabal ho trata da verificacdo do resultado de avaliagdo do desempenho
térmico deum protdétipo habitacional construido em bloco cerémico.

Considerando os aspectos social e humano, a construcdo necessita oferecer con-
dicbes de conforto que possam apresentar um nivel razoavel de qualidade de vida aos usuarios,
onde é importante conhecer e avaliar os niveis de conforto térmico nessa habitacao.

Visando conhecer arealidade dahabitacéo de bloco cerdmico construido no Campus
da UEL, pretende-se sistematizar as informaces relativas ao desempenho térmico, e confronté-las
com parémetros fixados pelo Projeto de Normas daABNT. Considerando que o pais se encontraem
processo de normatizagdo, torna-se interessante confrontar a realidade com as diretrizes que estéo
sendo definidas no projeto de normas com os valores encontrados realmente na construgao.
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Para a medicdo das temperaturas e umidade, foi utilizado um registrador data-
logger marca HOBO na parte interna e externa da edificacdo. Como ferramenta de simulaco, foi
utilizado o software ARQUITROP e também foram desenvolvidos cédlculos para cada elemento
construtivo referente a transmitancia térmica, capacidade térmica, atraso térmico e fator solar.

Assim, o trabalho visa apurar o nivel de desempenho térmico do protétipo
habitacional e também parémetros que determinam o desempenho térmico; e entdo confronta-los
com anormadaABNT 2003.

2. CONTEUDO

No presente trabalho, a pesquisa verifica“in loco”, o comportamento térmico de
um protétipo habitacional construido em bloco cerémico, levando em considerag&o o que estabele-
ce o projeto de norma daABNT, que é composta por cinco partes, e encontra-se em fase final de
avaliaggo.

Esta norma visa estabelecer uma forma simplificada para avaliar o desempenho
térmico de habitacdo, garantindo limites minimos de conforto térmico. A metodologia adota um
zoneamento bioclimatico do Brasil, que propde adivisdo do territério brasileiro em oito zonas quan-
to ao clima, adaptado da carta bioclimatica sugerida por Givoni. Para cada uma destas zonas, séo
apresentadas recomendacdes técni co-construtivas de adequagdo climética que visam aotimizacao
do desempenho térmico das edificactes:

- Tamanho das aberturas para ventilacao;

- Protecdo das aberturas;

- Vedacbes externas (tipo de parede externa e cobertura, considerando-se a
transmitancia térmica, atraso térmico e absortancia a radiagdo solar).

A norma estabelece valores admissiveis para as caracteristicas termofisicas dos
materiais de construcdo para cada zona climética: transmiténcia (i), capacidade térmica (CT) e
absortancia (4).

A parte pratica do trabalho foi realizada com o prot6tipo habitacional em bloco
ceramico, que se encontradentro do Campus Universitério, onde serealizou aavaliacdo do desem-
penho térmico através de trés métodos: caracteristicadaedificagéo (célculo simplificado), simula-
¢Oes térmicas, e medicéo.

Foto 1 - Fachada sul.
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Foto 2 - Fachada leste e norte.

135
Foto 3 - Fachada oeste.
Foram desenvolvidos cél cul os através do método estabel ecido pelo projeto de nor-
ma da ABNT 02:135.07-001, parte 2, determinando-se para cada elemento construtivo a
transmitancia, capacidade térmica, atraso térmico e fator solar. Os célculos foram realizados com
auxilio do software “transmitancia’, do LABEEE da UFSC — Universidade Federal de Santa
Catarina. Os resultados obtidos encontram-se nas tabel as abaixo:
Tabela 1 - Resultados obtidos para a cobertura pelo processe de ciloulo
simnplificado,
RESULTADDS OBTIDOS PARA ESTABELECIDO EUN'J'.'IICCIES
COBERTURA DO PROTOTIPO PELA NOBRMA ATENDIDAS
Capacidade térmica | 113 KEJAMEK) Sem exigéncia .
Transmitincia 2,12 WM K) =23 WIM.K) SIM R
térmica
Besistencin térmica 04714 Sem exigéncia - E
(MEEVW V
Fator solar .4 Sem exigincia - |
Atrago Lérmico 1.3 hors Sem l:}u'gémin H S
Ahbsortincia 0,75 Sem exigéncia para o sind
nivel “M” T
A
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Tabela 2 — Resultados obtidos para as parcdes pelo processo de calculo
simplificado

RESULTADOS OBTIDOS PARA ESTABELECIDO | CONDICOES

| ASPAREDES DO PROTOTIPO | PELA NORMA ATENDIDAS

Capacidade térmica | 125 KI{(M"K) =130 NAO

Transmitincia 2,26 WAM'K) =25 WAMLK) SIM

fermica R

Resisténcia térmica 00,4429 Sem exigéncia -

(MWW

Fator solar 5,9 scm exigéncia |

Afraso térmico 3,3 horas Sem exigéncia -

Absortincia 0,65 =06 SIM

Areas de ventilagio 19,15% =8% SIM

Para o desenvolvimento do método de simulagéo foi utilizado como ferramentade
trabalho o software Arquitrop, que se baseia no método da admiténcia, do LABEEE da UFSC —
Universidade Federal de Santa Catarina. Junto com as medicdes foram identificadas a tipologia
construtiva da habitac8o, a orientacdo, e as caracteristicas dos materiais utilizados nas paredes,
pisos, coberturas e janelas.

Grafico 1 — Temperaturas definidas pelo software de simulagdo Arquitrop parao “diatipico” de
verdo.
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Tabela 3 — Temperaturas definidas pelo software de simulag&o Arquitrop parao “diatipico” de

verao.

TEMP. TEMP, TEMP. TEMP.
EXTERNA | INTERNA | AMBIENTAL | SUPERIOR
20,70 24,70 25,00 25,00
19,60 24,00 24,40 14:4[:
19,70 23,70 24,00 24,00
20,20 25,00 25,40 25,40
21,40 22,80 24,10 25,20
23,10 24,30 2550 | 2640
25,20 26,10 26,40 27,50
L 2720 27,80 2830 28,70
| 2850 | 2900 29,30 29,70
29,20 20,60 20,90 30,20
29,50 30,20 30,90 31,40
29,30 30,40 31,30 32,10
28,90 30,30 33,60 32,70
28,30 20,90 3140 | 3260
27,60 29,30 30,80 32,00
26,10 27,10 28,00 28,70
24,30 25,10 25,80 26,40
22,40 25,70 25,90 25,90

Gréfico 2 — Temperaturas definidas pel o software de simulagdo Arquitrop parao “diatipico” de

inverno.
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Tabela4 — Temperaturas definidas pel o software de simulagcdo Arquitrop parao “diatipico” de

inverno.
TEMP. TEMP. TEMP. TEMP.
 EXTERNA INTERNA AMBIENTAL SUPERIOR
12,90 16,90 17,20 17,20
11,60 16,10 16,40 [ 165,40
11,70 1570 16,00 16,00
12,40 15,80 16,10 16,00
13,70 : 14,70 15,50 1620 |
15,80 16,80 17,60 18,30
18,30 18,00 19,50 20,00
20,70 21,00 21,20 21,40
220 | 2240 22,50 22,60

23,10 23,20 23,30 23,40
23,40 23,90 24,30 24,60
2320 | 2400 24,70 25,30
22,70 i 23,80 24,70 2550
22,00 i 23,10 24,10 B 24.90
21,20 | 22 00 22,70 23,30
19,30 19,80 20,20 20,60

17,30 17,90 18,40 18,80
15,00 18,00 18,20 18,20

Paraarealizacao das medicdes dos parametros térmicos da habitacdo foi utilizado
um registrador de temperatura e umidade data-logger marca HOBO. Foram feitas medicBes de
temperatura interna e externa durante, aproximadamente, 118 dias, de 04/06/2004 a 30/09/2004,
com uma periodicidade dos registros de 1 hora. Posteriormente, a medi¢do dos parémetros térmi-
cos definidos, realizou-se o tratamento dos dados. Determinou-se para o estudo de caso o “dia
tipico deverdo” eo“diatipico deinverno” de acordo com as especificacdes danorma, parafinsde
comparacdo com a mesma. Como referéncia utilizou-se 0 “diatipico” de verdo e o deinverno da
cidade de S&o Paulo, por ser alocalidade mais proxima e de mesma zona climatica. Os resultados
obtidos, quando confrontados com anorma, comprovam gque acasatem demonstrado desempenho
térmico compativel com o nivel “M”, ou sgja as temperaturas internas apresentadas durante o
verdo foram inferiores a 29 °C e, no inverno, foram superiores a 12°C.
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Gréfico 3 —"Diatipico de verdo”, determinado de acordo com a norma.
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Gréfico 4 —“Diatipico de inverno”, determinado de acordo com a norma.
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3. CONSIDERACOES GERAIS

A norma apresenta facilidade de aplicagdo; porém verificou-se que a mesmanao
apresenta clareza no entendimento de algunsitens. I sto pode ser constatado no item que se refere
aventilacdo (o que se deve considerar como aberturas: portas e/ou janelas?).

No que concerne a temperatura minima estabelecida para o “diatipico” deinver-
no, anorma apresenta equivocos de digitacdo, especificando como val ores maximos.

Analisando os resultados auferidos através dos métodos de calculo simplificado e
medic¢do, concluiu-se que a edificacdo atende aos parémetros estabel ecidos pela norma. J& os
resultados por simulagdo, ndo corroboram com os dos outros dois métodos, apresentando como
principal divergéncia as temperaturas nos picos térmicos: mais elevadas que o clima externo.
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ANEXOS
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Figura 1 - Planta da Casa
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Figura2 - Corte Longitudinal
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