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RESUMO

A Physalis peruviana L. € uma pequena fruta, pertencente a familiaStdanaceaes, com
grandes potencialidades econdmicas. Todavia, psacconhece do seu desenvolvimento,
manejo e crescimento sob diferentes sistemas d#ucaa da planta, bem como o potenciab3
fisiologico de suas sementes e 0 ponto de collpgita a producdo de sementes. Nesse
sentido, objetivou-se determinar o ponto de catheé frutos déhysalis peruviana L. para
producdo de sementes, de acordo com a coloragdoaplaho proveniente de plantas
conduzidas em diferentes sistemas. O trabalhodieduzido em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes, em esquemaafabx2, sendo cinco coloragbes do
capulho (verde; verde-amarelado; amarelo-esvercdeadarelo e palha) e dois sistemas de
tutoramento (tutoramento vertical e sem tutoranjeRtara verificar o potencial fisioldgico de
sementes foram avaliados: primeira contagem de iga¢do, germinacdo, indice de
velocidade de germinacdo, comprimento e massa decglantulas. Os dados foram
analisados quanto a normalidade e homogeneidadaia@dg atenderam ao modelo
matematico, submetidos a analise de varianciatpste F (p<0,05) e as médias comparadas
pelo teste de Tukey (p <0.05). A colheita dos Butie Physalis peruviana L. visando a
producdo de sementes deve ser realizada quandputh@aapresentar coloracdo amarelo-
esverdeado, amarelo ou palha. O tutoramento veititaencia positivamente o potencial
fisiol6gico de sementes dRiysalis peruviana L.
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ABSTRACT

Physalis peruviana L. is a small fruit belonging to the family of Solaceae, with significant
economic potential. However, little is known thdevelopment, management, and growth
under different systems of the plant, as well aspghysiological potential of its seeds and the
for the production of seeds. In this sense, thealve of this work was to determine the fruit
harvesting point oPhysalis peruviana L. for the production of seeds, according to thkic

of the cane coming from plants different systentse Work was conducted in a completely
with four replicates, in a 5x2 factorial scheme, wlhich five (green, yellowish-green,
yellowish-green, yellow and straw) and two mentgrisystems (vertical and unguarded
tutoring). To verify the physiological potential skeds were evaluated: first germination
count, germination, germination speed index, lergith dry mass of seedlings. The data were
analyzed for normality and homogeneity and whery tagended the mathematical model,
submitted to analysis of variance by the F tesk@m5) and the means compared by the
Tukey test (p <0.05). The fruit harvest Bifiysalis peruviana L. aiming at seed production
should be performed when the boll yellowish-gregailow or straw. Alternatively, vertical
tufting influences the physiological potential ekesls ofPhysalis peruviana L positively.

Keywords: GerminationPhysalis peruviana L. Harvest point. Tutoring. Force.

INTRODUCAO
164

A fisélis pertence a familia das Solanaceas e nerg@hysalis, que compreende mais
de cem espécies, entre elas a mais conhecid®i§salis peruviana (THOME; OSAKI,
2017), popularmente chamada de aguaymanto, juaulse; capuli, uchuba (FRIES; TAPIA,
2007) ou goldenberry (PUENTé al., 2011).

E uma planta de clima tropical e pode ser encoatdesde a América do Sul a
América do Norte (AFSAH, 2015), sendo encontrada Brasil em todas as regides
(STEHMANN et al., 2015). E reconhecida por apresentar frutos caamtidades elevadas de
vitaminas C, A e do complexo B, minerais, tocofeicarotenoides (RAMADAN, 2011).

Apresenta ramificacbes densas, havendo necessidadadocdo de sistema de
tutoramento (RUFATQt al., 2008), o qual tem influéncia direta sobre a Negdo, radiacéo
e distribuicdo solar em torno da planta (ANDRIOLI®99). Além disso, permite alteracdes
na arquitetura da planta que podem influenciada;@e fonte — dreno, gerando um reflexo
positivo sobre a uniformidade do dossel e rendimdatcultura.

A propagacdo dessa espécie é feita preferenci@mpat meio de sementes

(GONCALVES €t al., 2012). No entanto, o conhecimento sobre a &gial das sementgs

D

ainda € escasso, uma vez que ndo ha recomendam@eB. peruviana nas Regras par
Andlise de Sementes (BRASIL, 2009).
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Ha escassez, também, de pesquisas que indiguemmentwideal de colheita di
frutos de fisélis para a obtencdo de sens de qualidade. Alguns estudos feitos
Physalis sp. recomendam a colheita para o consumo quanddice @presenta colorag
amarela, devido a melhor qualidade dos fruRUFATO et al., 2008). Outros estudc
relatam que o ponto de colheita para cons depende dacoloracdo do capulk
(CHITARRA; CHITARRA, 2005; AVILA et al., 2006; LIMA et al., 2009 RODRIGUE Set
al., 2012).

O momento adequado para a colheita dos frutos Bemre coincide com o ponto
maturidade fisiologica das sementDIAS, 2001), sendo relevante um estudo da assoc
do ponto de colheita dehysalis peruviana com a qualidade de sementes e o sisternr
conducao da planta. Nesse sentido, obje-se determinar o ponto de colheita de fruto:
Physalis peruviana L. para producédo de sementes, de acordo com aacétmrdo capulh

proveniente de plantas conduzidas em diferenttsnsas
MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no municipio de Lond-PR, em area experimental
Universidade Estadual deondrine- UEL, localizado &23°19'42” S, 51°12'11" W e a 57
metros de altitudeO clima da regido € do tipo Cfa conforme classifimade Képpen, col
chuvas bem distribuidas no verdo. As médias dedmhpa ocorridas no municipio dura
o periodo de realizacdo ttabalho estdo apresentadas igura 1.

Figura 1 — Valores de temperatura maxima (T max. °C), minimanin. °C) e média (T me:
°C) no municipio de Londrin- PR durante o experimento Physalis peruviana
L. (anos -2016/2017- Londrina - PR, 2018.
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Fonte IAPAR (2017).
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O solo da éarea experimental foi classificado com®TQSSOLO VERMELHO
Eutroférrico (EMBRAPA, 2017) e sua correcao real@@or meio da aplicacdo de composto
quimico seguindo as recomendacdes de Oliveira J2@0& base nos resultados da analise
quimica do solo (Tabela 1), oriundas de amostrdstamtas na profundidade de 0-10

centimetros.

Tabela 1- Andlises quimicas do solo da area de cultivonddma - PR, 2018.

Ca? Mg™? AI"™® H+Al K SB CTCP C MO V
pH* A

------------------ cmokdm?® -—————————————-ngdnmgdn?® % gkg-! %
5 42 205 004 576 053 677 68131  1,1219,26 54,03
*pH em CaC}

SB calculada com base em pH 7
Fonte: préprio autor (2018).

As sementes para producdo de mudafhiesalis peruviana L. foram extraidas de
frutos adquiridos comercialmente em completo estél maturacdo, caracterizados pe]r§6
coloracdo alaranjada. A semeadura foi realizadda&mlejas de isopor contendo 128 células
preenchidas com substrato comercial e mantidas &a de vegetacdo com ambiente
controlado.

O transplantio das mudas foi realizado quando eptagsam 3 a 4 folhas verdadeiras e
aproximadamente 20 centimetros de altura. Foi d@p@s uma planta por cova, com
espacamento de 3 metros entre linhas e 1 met® @antas.

Os tratos culturais seguiram recomendacdes daraudiua irrigacdo foi realizada
conforme exigéncias da mesma (RUFATEDal., 2008). O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualizado, com quaéeeticdes, em esquema fatorial 5x2, sendo
cinco coloracdes do capulho (verde; verde- amaoekmtharelo-esverdeado; amarelo e palha)
e dois sistemas de tutoramento (tutoramento vedisam tutoramento).

A estrutura de tutoramento utilizada (bambus cd®0 inetros de altura) foi instalada
antes do transplantio, utilizando-se bambus disgoserticalmente ao solo, e as pIaAtas
foram apoiadas aos tutores com auxilio de barbaassgn que atingiram aproximadamepte
30 centimetros de altura. As plantas sem tutoraonirdgram o desenvolvimento natural, sem

interferéncias em sua arquitetura.
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As colheitas dos frutos para analise de sementasnfoealizadas manualmente ou
com o auxilio de uma tesoura, de maneira a evitdesprendimento do célice. Os frutos
foram selecionados de acordo com a coloracao ddleaprerde; verde- amarelado; amarelo-

esverdeado; amarelo e palha (Figura 2).

Figura 2 — Escala para classificacdo da cor do capulho:ev€ljt verde- amarelado (2);
amarelo-esverdeado (3); amarelo (4) e palha (5)diioa - PR, 2018.

167

Fonte proprio autor (2018).

Frutos integros foram despolpados em agua destitadaauxilio de uma peneira até a
remocdo da mucilagem em torno das sementes. Apgiaa;ao da polpa as sementes foram
acondicionadas sobre papel filtro e mantidas emert# controlado, sob temperatura de 20
+ 1°C, durante 48 horas para eliminar o excessmda, e por fim submetidas aos testes.

Para analise do potencial fisioloégico das semeotasn realizados testes de primeira
contagem de germinagéo (PCG), germinacgéo (G),draicvelocidade de germinacéo (IVG),
comprimento de plantulas (CP) e massa seca daufdarfMs).

A germinacdo das sementes foi avaliada por meidisieabuicdo de 50 sementes em
papéis do tipo mata-borréo (10,5 x 10,5) no inted® caixas plasticas do tipo gerbox (11 x
11 x 3,5) umedecidos com agua destilada em qualetidguivalente a 2,5 vezes o peso inicial
do papel. As caixas plasticas foram acondicionaglas sacos plasticos de coloragao
transparente, para evitar a perda de umidadeaddswpara camaras BOD com regulageng de

temperatura a 25°C constante, sob regime de 24 dwras, conforme recomendacdes para

sementes pequenas contidas nas Regras para AtéBamentes - RAS (BRASIL, 2009). As
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avaliagcdes da germinacdo foram realizadas com @rateusdo da raiz primaria aos 7° dia
apos a semeadura (13C) e numero de plantulas roaos28° dias (G) apds a semeadura. Os
resultados foram expressos em porcentagem de fal&mormais (BRASIL, 2009).

Para avaliacdo do indice de velocidade de gernmind¢&), foi realizada diariamente
(a partir do sétimo dia) a contagem de sementesigadas, considerando-se aquelas com, no
minimo, 2 mm de comprimento de plantula, seguirmiila descrita por Maguire (1962):
IVG = G1/N1 + G2/N2 + ... + Gn/Nn, em que: G1, G&e = numero de plantulas normais,
computadas na primeira, segunda e ultima contag&m;N2, Nn = numero de dias de
semeadura a primeira, segunda e ultima contagem.

Ao final do teste de germinacéo (28° dias apoésveeadura) foi realizada a avaliacédo
do comprimento de plantulas normais por meio daigdedde 10 plantulas aleatérias com
auxilio de régua graduada. Em seguida, as plarfimlash acondicionadas em sacos de papel
Kraft e mantidas em estufa de circulacdo forcadarda 65 °C com monitoramento por
pesagem em balanca de precisao até atingirem pastante. Os resultados de comprimento
de plantulas foram expressos em cm/plantula e sdtagdos de massa seca mg/plantulgg
respectivamente (KRZYZANOWSKd al., 1999).

Os dados foram analisados pelo programa estatiStgs@r quanto a normalidade e
homogeneidade e ao atenderem seus pressupostos Jobanetidos a analise de variancia

pelo teste F (p<0,05) e as médias comparadasgstde Tukey a 5% de probabilidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as variaveis analisadas para o potencialdigco de sementes de fisalis em
relacéo ao sistema de conducgéo e a coloracao dthoagonstatou-se diferenga significativa
para o fator tutor isolado em relacdo a variAvehmumento de plantula (CP) (Tabela 2).
Houve interacdo do tutor com a coloracao do cappéra as variaveis de primeira contagem

de germinacéo (PCG), germinacao (G) e indice deidede de germinacédo (IVG).
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Tabela 2 — Andlise de variancia com valores do quadradoiandds variaveis primeira
contagem de germinacdo (PCG) (%), germinacao (G)iftdice de velocidade
de germinacdo (IVG), comprimento de plantula (Céh)( e massa seca de
plantula (MS) (mg) de frutos dBhysalis peruviana L. em funcdo de dois
sistemas de tutoramento e cinco coloragbes dolwapubndrina - PR, 2018.

Quadrado Médio

Fonte de Variacao PCG G IVG CP MS
Tutor 2788,90** 2102,50** 59,75** 1,44* 877
Coloracgédo 2674,60%* 1429,40** 38,65** 0,45 1,03"
Tutor X Coloragéo 510,4* 680,50* 15,63* 004 3,22¢
CV (%) 28,59 18,49 21,96 8,35 14,67

**Significativo a 1%; *Significativo a 5%° Nao significativo pelo teste F (p<0,05).
Fonte: préprio autor (2018).

Considerando de forma isolada a variacédo atriba@&utor, observa-se que plantas
tutoradas verticalmente, apresentaram maiores s¢diea 0 comprimento de plantulas se
comparada as nao tutoradas (Tabela 3).

169

Tabela 3— Comprimento de plantulas éysalis peruviana em funcdo de dois sistemas de
tutoramento (vertical e sem tutor). Londrina - R&18.
Comprimento de plantula (cm)

Sem Tutor 5,56B*
Tutor Vertical 5,94A

*Médias seguidas de letras distintas diferem esitpelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: préprio autor (2018).

Estes resultados podem ser justificados, poisarauniento proporciona as plantas de
fisalis melhor insolacdo e maior ventilagdo no dbssmaior interceptacdo da radiacédo solar,
reduzindo a umidade relativa do ar e renovandmaerdracdo de gas carbdnico na atmosfera
proxima as folhas, a qual potencializa a eficiénfossintética (LOOMIS; AMTHOR,
1999). Com isso, o desenvolvimento vegetativo @riesido e por consequéncia ha maior
disponibilidade de fotoassimilados que direcionados frutos, aumentam seu tamanhp e
favorecem o vigor das sementes.

Segundo Instituto Colombiano de Normas Técnica®qL®s frutos de fisalis sdo
classificados em quatro classes quanto ao diaroetnoenvoltoério, A, B, C e D. Em trabalho

realizado por Lima (2009), com fenologia, tutoratoes producdo de. peruviana na regiao
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de Pelotas RS, os autores contataram que frutaduzmios no sistemas triangular e “V”
invertido, se enquadram na classe “B”, sendo quiubss conduzidos no sistema vertical,
tiveram médias superiores, enquadraram-se na ¢lasse

Para as variaveis primeira contagem de germinag&ominacdo e indice de
velocidade de germinacéo, plantas tutoradas comlleaple coloragcdo amarela-esverdeada,
amarela e palha produziram sementes com melhomgesdo germinativo, mais vigorosas e
eficientes em comparacdo as sementes produzidasuseramento com capulho verde e

verde-amarelado (Tabela 4).

Tabela 4 — Interacdo entre os fatores sistemas de tutotam@r) (vertical e sem) e
coloracdes do capulho (V- verde; V-A verde-ama@laéd-E amarelo-
esverdeado; A- amarelo e P- palha) para as vasi@esprimeira contagem de
germinacdo, germinacdo e indice de velocidade denigacdo (IVG).
Londrina - PR, 2018.

TXC Vv V-A A- E A P

Primeira Contagem de Germinacao (%)
Sem tutor 3,50 Bb* 14,00Bb  4500Aa 56,00 Aa 5A&0 170
Tutor vertical 28,00 Ab 54,50 Aa 57,50 Aa 58,50 Aa60,50 Aa

Germinacéo (%)

Sem tutor 37,00Bc 53,00Bbc 81,50Aab 79,50 Aa 0B2Aa

Tutor vertical 68,00 Aa 90,00 Aa 84,50 Aa 88,00 Aa83,00 Aa
IVG

Sem tutor 3,58 Bb 5,39 Bb 10,52 Aa 10,32 Aa 10,85 A

Tutor vertical 8,34 Aa 11,46 Aa 10,81 Aa 11,54 Aa 1,0B Aa

*Médias seguidas de letras mailsculas distintasolasas e mindsculas nas linhas diferem entrelsiteste de
Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: préprio autor (2018).

O sistema de tutoramento além de facilitar o madajoultura, promove mudanca na
arquitetura da planta & qual facilita penetracdolute no dossel e melhora a aera¢do
(SANTOSet al., 2008). Este comportamento pode causar efeiedodito vigor das sementes
pela maior eficiéncia dos tecidos das plantass#gisiem converter radiagdo solar em matéria
seca, durante o periodo de crescimento. Por cadieg b baixa conversdo pode ser resultado

da baixa penetracdo de luz nas plantas, a quah abst teores de clorofila €
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consequentemente, reduz a eficiéncia na conversdadiacdo solar em energia quimica,
com baixa producgéo e translocacdo de fotoassinsld8ACHS; VARTAPETIAN, 2007;
PARENTEet al., 2008).

Os frutos deP. peruviana nos estagios de coloracdo do capulho verde (\@rdev
amarelado (V-A), colhidos de plantas nédo tutoradpsesentaram potencial fisiologico
reduzido quando comparados com estigios mais al@hg@marelo-esverdeado (A-E),
amarelo (A) e palha (P)), com excecdo para a @fstita de germinagdo em plantas sem
tutor com capulho amarelo-esverdeado, que naoirdifierde plantas com capulho verde-
amarelado.

Este comportamento € observado em virtude de fredos coloracdo verde e verde-
amarelado, ndo terem atingido sua completa matrfigidlogica (COSTAet al., 2004,
AVILA et al., 2006). Logo, a ocorréncia de dorméncia asso@aneturidade fisioldgica das
sementes fundamenta a germinagédo e o vigor redazasiesementes provenientes de frutos
com capulho verde e verde-amarelado. Segundo Nestonet al. (2006), frutos imaturos de
coloracéo verde, na maioria das vezes, geram semeom baixo potencial fisiolégico. Em 71
contrapartida, os maiores valores de germinaca@ma vas sementes oriundas de frutos
colhidos com capulhos de coloracdo amarelo-esveodeamarelo e palha, podem ser
explicados pela maturidade fisiolégica das mesmapresentando o completo
desenvolvimento dos mecanismos enziméticos enwadvid germinacao.

Em trabalho realizado por Queireizal. (2011) com uma Solanaceae, verificou-se que
a qualidade fisiolégica das sementes de pimentan&iima quando os frutos estavam com
coloracdo vermelha e vermelha-intensa, respectinanepois foi neste periodo mais
avancado do desenvolvimento que a atividade danenendoB-mananase, que é a chave na
germinacao de sementes de pimenta foi maior.

Em trabalho realizado por Queireizal. (2011) com uma Solanaceae, verificaram que
a qualidade fisiolégica das sementes de pimentan&iima quando os frutos estavam com
coloracdo vermelha e vermelha-intensa, pois forastes periodos mais avangado do
desenvolvimento que a atividade da enzima g¢hdmnanase, que € a chave na germinacao
de sementes de pimenta, foi maior.

Em espécies de frutos carnosos, como a fisalisalmses maximos de germinacgo,
vigor e acumulo de matéria seca sao observadosiguasisementes atingem a maturidade
fisioldgica (NASCIMENTO; FREITAS, 2006).
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CONCLUSOES

A colheita dos frutos dBhysalis peruviana L. visando a producé&o de sementes deve
ser realizada quando o capulho apresentar coloeagacelo-esverdeado, amarelo ou palha.
O tutoramento vertical influencia positivamenteabemcial fisiolégico de sementes de

Physalis peruviana L.
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