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RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar a inoculag@&obactérias diazotroficas e doses de
nitrogénio em diferentes genotipos de Eucaliptseolando o crescimento das plantas. O
trabalho foi realizado n@ampus experimental da Universidade Estadual do Sudogste
Bahia-UESB, no municipio de Vitoria da Conquistapesiodo de dezembro de 2013 até
agosto de 2014. Mudas com 90 dias dos clones AE(HEu4RAlyptus urophylla) e o clone
VMO058 (Eucalyptus camaldulensis) foram utilizadas. O experimento foi conduzido ersaca 175
de vegetacgoem delineamento inteiramente ao acaso com 6Grtegii®s, sendo: inoculagéo
com os isolados J1, J9, J15, dose 20 e dose 4@k he uma testemunha absoluta, com 5
repeticdes cada, perfazendo 60 parc&asparametros morfolégicos analisados aos 110 dias
apos plantio foram: a altura da parte aérea (H)iametro do coleto (DCyeso da massa
fresca da parte aérea (PMFPA) e o peso da massaagarte aérea (PMSPA). O isolado J1
similar ao géneroHerbaspirillum apresentou os melhores desempenhos nas variaveis
avaliadas no clone VM058 e AEC144

Palavras- chave:Bactérias diazotroficas. Adubacéao nitrogen&tlmal yptus sp.

ABSTRACT

The present work aimed to evaluate the inoculatibriazotrophic bacteria and nitrogen
doses in different genotypes of Eucalyptus, obsgrtihe growth of the plants. The work was
carried out at the experimental campus of the Siaiwersity of the Southwest of Bahia-
UESB, in the municipality of Vitoria da Conquistazil, from December 2013 to August
2014. Clumps AEC144Hucalyptus urophylla) and clone VMO58Eucalyptus camaldulensis)
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were used. The experiment was conducted in a goeseh in a completely randomized
design with 6 treatments: inoculation with isolalés J9, J15, dose 20 and dose 40 kg ha-1 N,
and an absolute control with 5 replicates eachkimga60 installments. The morphological
parameters analyzed at 110 days after planting:veemgal part height (H), shoot diameter
(DC), fresh shoot weight (PMFPA) and shoot dry waeid®MSPA). The J1 isolate similar to
the genus Herbaspirillum presented the best pednces in the variables evaluated in clone
VMO058 and AEC144.

Keywords: Diazotrophic bacteria. Nitrogen fertilization. Elyptus sp.

INTRODUCAO

O eucalipto devido a sua grande diversidade genéivariacdo nas caracteristicas de
crescimento conseguiu se adaptar a regido doscodipDevido ao seu vasto uso como
matéria prima diversificada, a sua area de plargin se expandindo cada vez mais no Brasil,
apresentando uma area de 5,7 milhdes de hectarexy que o0 estado da Bahia apresenta um
plantio de 612 mil hectares (IBA, 2017).

A expansao de area plantada faz com que diversodosssejam realizados afim de 176
promover respostas no crescimento de mudas e plamaampo, neste contexto as Bactérias
Diazotroficas vém sendo amplamente estudadas.

Estas bactérias possuem o complexo enzimaticogeitase, que converte ¢ Ma
atmosfera em amoénia favorecendo a absorcéo pelampl(HUNGRIA, 2011), deste modo a
inoculacdo destas bactérias reduz a aplicacdo rbveastze de fertilizantes nitrogenados,
minimiza os impactos ao ambiente e promove respiostaceira satisfatéria.

Por conseguinte, varios estudos em diferentes rasltja foram testados, obtendo
respostas positivas (SOUZAal., 2013; TORTORAet al., 2011; SUNet al., 2009; FARINA
et al., 2012) e o estudo na cultura do Eucalipto tambéséanecessario, buscando elucidar a
interacdo com os diferentes genaotipos e fasesadzionento na planta.

Diante do exposto, este trabalho objetivou avabarinoculacdo de bactérias
diazotréficas e doses de nitrogénio em diferensdipos de Eucalipto, observando os

ganhos ao crescimento das plantas.
MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na@ampus experimental da Universidade Estadual do

Sudoeste da Bahia-UESB, no municipio de VitéridCdaquista no periodo de dezembro de
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2013 até agosto de 2014. A regido esta localizadatitude 15,95° S e longitude 40,88° W, a
uma altitude de 839 m (CPTEC, 2009). O clima naddwe@ tropical de altitude (Cbw),
segundo a classificacdo de Kdeppen e Geiger. Alasiéle temperatura maxima e minima
sao, respectivamente, 25,3 e 16,1FEM. Vitoria da Conquista a temperatura média € 20 °C

Segundo Mattat al., (2004) a distribuicdo das chuvas em Vitoria dmdliista €
irregular com precipitagdo média de 732 mm ao @nperiodo de maior precipitacdo pluvial
ocorre nos meses de novembro a margo, com altwinadia entre 10 e 90 mm.

Caracterizacao dos genotipos

Mudas com idade de 90 dias foram utilizadas, seondmaterial genético os clones
AEC144 Eucalyptus urophylla), e o outro clone VMO58Hucalyptus camaldulensis).

Crescimento e Purificacdo dos isolados
177

Foram utilizadas trés estirpes bacterianas oriumga¥/itoria da Conquista — BA,
obtidos por (SILVA, 2013) para producdo dos inootda, caracterizados como maiores
produtoras de auxina (AlA).

As estirpes J1, J9, J15 isoladas do hibrido deomMG 1051, estes isolados foram
caracterizados morfologicamente como pertencenteg&erderbaspirillum.

Para a inoculacdo das plantas, os isolados forascidos em meio DYGS
(BALDANI, 1996) liquido por 5 dias a 30°C por 108m, em seguida riscados em placa de
Petri com meidatata solido, para verificacdo da pureza. Co#ddas isolados puros foram
transferidas para meio DYGS liquido e multiplicada®os o crescimento foi feita a contagem
da populacdo de bactérias diazotroficas para catigpee pela técnica do Numero Mais
Provavel (NMP), (DOBEREINERt al., 1995).

O experimento foi conduzido em casa de vegetagaaetineamento inteiramente go
acaso com 6 tratamentos, sendo: inoculacéo cosolaglos J1, J9, J15, dose 20 e dose 40 kg

ha' N, e uma testemunha absoluta, com 5 repeticdes padfazendo assim 60 parcelas.
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Andlise de solo e adubacéo

O solo utilizado para plantio, foi coletado da cdm@ - 20 cm do horizonte A de um
Latossolo Amarelo Distrofico Tipico, coletado Gampus experimental da UESB- Vitéria da
Conquista.

A analise quimica de solo apresentou os seguiesedtados: pH em dgua =5,1; P =2
mg.dm?, K*: 0,20 Cmolc .dif; C& = 1,7 Cmolc.dnif; Mg?* = 0,8 Cmolc. dm-3; Al =0,1
Cmolc.dm® M.O = 14 g dri.

A adubacao foi definida com base nas Recomendgg@raso Uso de Corretivos e
Fertilizantes em Minas Gerais (RODRIGUES, 1999)IREF, 2005) para o cultivo do

Eucalipto.
Inoculacéo e Plantio

Foram utilizados 2 mL da cultura crescida (1,40% délulas.mC') em meio DYGS, 178
para cada inoculante correspondente aos tratamditos9 e J15 com 5 repeticbes. A
inoculacéo foi feita no dia do plantio, sendo méiio uma muda por vaso, com capacidade de
12L.

Coleta e variaveis analisadas

Os parametros morfoldgicos analisados aos 110agias plantio foram: a altura da
parte aérea (H), o diametro do coleto (D@so da massa fresca da parte aérea (PMFPA) e o
peso da matéria seca da parte aérea (PMSPA). PaM&SBA o material foi seco em estufa de
circulacéo forgada de ar, a temperatura ¢€ g®r um periodo de 72 horas.

Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos aos testes dmatidade (Shapiro Wilk),

variancia dos erros e homogeneidade dos errod€Baposteriormente aplicada a analise |de

o

variancia (ANOVA) através do teste F a 5% de proigole e as médias comparadas pe

teste Tukey a 5% de probabilidade. As analisesnfoiegitas com o auxilio do programa
SISVAR (Ferreira, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o clone dE. urophylla (AEC144) o diametro do coleto foi 32,25% superior ao
controle com a inoculacdo do isolado J1, que seridifdos isolados J9 e J15, mas se
assemelhou estatisticamente a dose de 40 KgNhgTabela 1). O uso dos diferentes
tratamentos ndo conseguiu diferir o cresciment@kuna das plantas, entretanto a dose de 40
kg ha*N conseguiu ser 7,40% superior a testemunha comaitora de 59,5 cm (Tabela 1).

Tabela 1- Altura, didametro, massa fresca da parte aéré®@ e massa seca da parte aérea
(MSPA) de mudas do clone AEC144 #ecalyptus urophylla sob diferentes
inoculantesde bactérias diazotroficas similares ao gérdedbaspirillum sp. e
doses de nitrogénio aos 110 dias apos o plantio.

Variaveis
Tratamentos Diametro (cm) Altura (cm) MFPA (g) MSPA (g)
J1 0,82 a 58 a 51,27a 14,55a
J9 0,64 b 58,10 a 39,23b 15,35a 179
J15 0,64 b 54,60 a 38,69b 11,33ab
Testemunhe 0,62 b 55,40 a 20,75d 8,65b
20 kg hd N 0,56 b 57,24a 27,91cd 12,74 ab
40 kg ha N 0,68 ab 59,5 a 31,79 bc 11,56 ab

Médias seguidas com a mesma letra na linha naedifentre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade

Observa-se que para altura, a inoculacdo se igualowaior dose de nitrogénio,
alcancando assim o objetivo de minimizar os impgadims produtos quimicos no ambiente,
visto que 0 uso exclusivo da bactéria ja consegukiliar no crescimento das plantas, iSso
acarreta em menos danos ao ambiente e menor cugtoodutor, tendo em vista que 0s
adubos nitrogenados sdo os mais caros do mercaiim deia alta exportacéo.

A inoculacdo com o isolado J1, promoveu o maiomada de massa fresca das
plantas, sendo este um valor de 147,08% supetestamunha. A massa seca de parte aérea
foi superior com a inoculag&o dos isolados J1 euJderiores 68,20% e 77,45% ao contrgle,
respectivamente (Tabela 1).

A massa fresca € um parametro importante poisretdaionado ao crescimento |e
expansdo de novos tecidos, observamos novament® que® da bactéria permitiu essa
resposta, sendo ocasionada possivelmente peladdixbiplégica de nitrogénio, ja que [0

nitrogénio € responsavel pela producdo de DNA e RblAjue acarreta em crescimeqto

celular, e por consequéncia maior acumulo de agua.
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Zarpelon (2007), testando a eficiéncia do inocelastmercial Rizolyptus, observou
que a rizobacterizacao variou de acordo com o cisndo, formulacéo e variavel analisada
com o clone, mas em geral obteve-se ganho em oeta¢éstemunha (sem inoculagcéo) e o
tratamento com o acido-indolbutirico.

Para o clone VMO058 dE. camaldulensis foi observado diferencas significativas entre
os tratamentos, onde o isolado J1 foi estatistioéensuperior a testemunha em todas as
variaveis analisadas com valores de 27,88 % noeafianB,81% na altura, 77,59% na massa

fresca de parte aérea e 41,88% na massa secaelagraa (Tabela 2).

Tabela 2— Altura, diametro, massa fresca da parte aéré@ @), massa seca da parte a€rea
(MSPA) de mudas do clone VMO058 &ecalyptus camaldulensis sob diferentes
inoculantesde bactérias diazotroficas similares ao gérdedbaspirillum sp. e
doses de nitrogénio.

Variaveis
Tratamentos Diametro (cm) Altura (cm) MFPA (g) MSPA (g)
J1 0,74 a 65,40 a 77,59 a 2791 a
J9 0,66 ab 61,25 ab 46,70 b 21,80 ab 180
J15 0,64 ab 56,20 b 33,36 cd 14,38 c
Testemunha 0,58 ab 60,10 ab 43,69 bc 19,67 bc
20 kg.halN 0,56 b 60,40 ab 29,87d 14,56 c
40 kg.halN 0,62 ab 61,40 ab 43,33 bc 18,32 bc

Médias seguidas com a mesma letra na coluna né@rfifentre si pelo teste Tukey a 5% de probabiidad

A utilizacdo de rizobactérias tem surgido como uteenologia promissora em
diversas culturas, como podemos observar no Etcabp ganhos sdo de 7% a 147,08%,
observando em ambos os clones que os ganhos era fresmsa de parte aérea sdo 0s mais
significativos.

Estes resultados em crescimento de parte aérem@dio importantes, visto que o
acumulo de parte aérea reflete na aquisicdo deotdotossintético, que posteriormente
ocasiona em ganhos em massa seca e produtividsidadéas.

Conseguimos observar que o clone AEC144Edeirophylla conseguiu maiores
resultados em relacdo ao outro clone, este clomenasendo bastante utilizado na regido|do
Sudoeste da Bahia, devido a sua maior adaptacdimplo periodo seco da regido.

A resposta da inoculacdo esta intimamente ligadaugesso da simbiose formada

entre a planta e as bactérias, este processo aepgendenotipo, clima, solo, condi¢cdes ge

desenvolvimento da cultura, por este motivo diferengrupos de bactérias e diferenies

genotipos devem ser testados buscando elucidaoneste processo.
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Experimentos com inoculantes bioldgicos devem adawez mais realizados, visto
gue seu uso ocasiona melhoria ao ambiente devidv@sas associagdes e funcdes que estas

bactérias desempenham na planta e no solo, e daewidenor custo ao produtor.
CONCLUSAO

O isolado J1 similar ao génekterbaspirillum apresentou os melhores desempenhos
nas variaveis avaliadas no clone VM058 e AEC144

Os resultados encontrados demonstram que a in@ould€ bactérias diazotréficas
pode ser uma estratégia eficiente capaz de comtribudesenvolvimento inicial de mudas de

eucalipto.
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